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| Videotext

Nutzen Sie die legitimen Méglichkeiten beim Uberspielen und Archivieren
von Leihvideos. Der VKD 7002 wirkt zuverlassig gegen alle derzeit gangi-
gen Kopierschutzverfahren auf Videoleihkassetten.

Stérungsfreies Uberspielen aller
kopiergeschiitzten Videofilme

Der VKD 7002 eliminiert zuverlassig
alle derzeit bekannten Kopierschutz-
Stérimpulse auf Videokassetten. Im
Gegensatz zur Ublichen Ausblend-
technik schaltet der VKD 7002 gezielt
die reine sichtbare Bildinformation
durch, wahrend samtliche Ubrigen Si-
gnale bearbeitet bzw. neu generiert
werden.

Einfache Handhabung

Der VKD 7002 ist mit drei Scart-Buch-
sen ausgestattet, zum Anschluf3 von
zwei Videorecordern und einem Fern-
sehgerat und wird einfach in die Ver-
bindungsleitung zwischen wiederge-
bendem und aufnehmendem Recor-

der eingefugt. Die Kopierrichtung ist
am VKD 7002 umschaltbar, d. h. Re-
corder A ist der Abspieler und Recor-
der B das aufzeichnende Gerat oder
umgekehrt. Bei ausgeschaltetem De-
coder wird der jeweils selektierte Zu-
spieler zum Fernsehgerdt durchge-
schleift.

Zur Stromversorgungistder VKD 7002
mit einem eingebauten 230V-Netzteil
ausgestattet.

Optimierung der Bildqualitat

Durch die eingesetzte Technik ist bei
verschliffenen Synchronimpulsen so-
gar eine deutliche Verbesserung der
Aufzeichnungsqualitdt mdglich. Des
weiteren steht zur Optimierung der
Bildqualitat der Einstellregler ,Kontur®
zur Verflgung.

Fertiggerat '
Best.Nr.: 33-250-59

Bausatz
Best-"rJ 33'243-93

EL\! - Kgp:ech"&'mwder

P e

198,-

1 49,'

vko7002_| |

‘Logo Ausblendung

Mit
Sender-Logo-
Ausblendung!

Eine Empfehlung von

C%?lﬂ'lputer

o




Bedienungsanleitung verlegt? Schaltplan In Zusammenarbeit mit Europas grifiter

gcsuc]'n?‘ Schaltungsdatenbank kinnen Unterlagen
. Ab sofort gibt es in solchen Fillen fiir  von rund 300.000 verschiedenen Produk-
ELV-Leser eine praktische Hilfe: ten bezogen werden. Das Angebot umfalit

Die Original-Hersteller-Unterlagen  aktuelle Geriite ebenso wie iiltere Modelle
(Schaltbild und Bedienungsanleitung) von  und reicht bei den in Deutschland produ-
fast allen in Europa erhiltlichen Geriiten  zierten Geriiten teilweise bis in die 20er
der Unterhaltungselektronik sind jetzt bei  Jahre zuriick.

ELV erhiltlich. Bei einer Anfrage oder Bestellung nen-

W\ nen Sie uns bitte den Hersteller und  die
' Geriiletypenbezeichnung. die Sie tiblicher-
weise auf dem Typenschild an der Gehiiu-
serlickseite oder dem Batteriefachdeckel
finden.

Unter der untenstehenden Rufnummer
informieren wir Sic gerne iiber dieses neue
Serviceangebot und die individuellen Be-
zugsmaglichkeiten. Oder nutzen sie ganz
einfach die beigeheftete Bestellkarte (die
Angabe einer Bestellnummer ist in diesem
Fall nicht erforderlich).

Thr ELV-Team

\ Original-Hersteller-Unterlagen

rigi
g ,_ MMM

o

\ NN
i Fernseher 32,50 Sat-Receiver 25,70
gggAMugg‘?::ff gg} 23 Videorecorder 49,°°  PC-Monitore 25,
Z Audio (iibrige) 15,% Camcarder A ;ig%ungsanfeffung 20
\ 4 Es gelten die o. g. Preise pro 1 Satz Unterlagen zuztglich einer Versandkostenpauschale von 4,40.
Bitte beachten Sie, daB Schaltungsunterlagen und Bedienungsanleitungen vom Umtausch ausgeschlossen sind.

Bei einer Anfrage nennen Sie uns bitte den Hersteller und die Typenbezeichnung

Tel.: 0491 / 6008-413
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isel® - Run \ um die Leiterplatte
- - . ein bewahrtes Kc nzept, ein komplettes Angebot

e NEU! NEU! N U!  NEU!

isel-Basismaterial

[

« Basismaterial 1,5 mm stark Lighese
mit 0,035 mm Cu-Auflage &

« Epoxyd FR4 nach DIN 40802, Freigaben UL, MIL, BS, NF

» Pertinax FR2 nach DIN-IEC 249, NEMA LI-1, BS, NF, UL

» hochwertiger Fotolack mit kurzen Prozefzeiten

z. B.: FR4, 1-seitig fotobesch., Lichtschutzfolie, 100 x 160 mm 2,99 DM / Stac
z. B.: FR2, 1-seitig fotobesch., Lichtschutzfolie, 100 x 160 mm 2,07 DM / Stlick

’ L o’
adbeidern, Lelicliten, evtwickedn /°
isel-Hebelschere y
® besonders fir Leiterplatten bis 2 mm Stéarke, aber auch flir 498.- DM
Kunststoffe und Aluminium geeignet
® mehrfache Hebelwirkung
® Hebelarretierung, Hineingreifschutz
® Winkelanschlag mit Millimeterskala
® maximale Schnittiange 290 x 255 mm

isel-UV-Belichtungsgerate

= ginseitige Belichtung mit Belichtungsflachen vor,

160 % 250 / 240 x 365 / 350 x 520 mm isel-
B = optimale Ausleuchtung durch 4 bzw, 8 UV-Réhren _
« elektranische Zeitschaltuhr (0.5 - 10 min) Durch
kontaktierungs-Station
isel-Vakuum-UV-Belichtungsgerate ide_al zur Herstellung von
Leiterplatten-Prototypen/
ein- und zweiseitige Belichtung mit Belichtungsflachen w Musterplatinen
360 x 200 / 520 x 390 mm
ks = absolut gleichmaBige und seitenidentische Ausleuchtung
—_— « eingebauter Timer mit Sekundeneinsellung (6 - 90 s) und Grundausstattung
Minuteneinstellung (1 - 15 min) )
ab 998.- DM o Durchkontaktierungs-
s N S Station mit:
o i : sz « Transparentpapier fir Vorlagen _ =
isel-Arbeitsmaterialien = Montagefolie fur Vorlagen & Baqem ¢
zum Herstellen « Diazofilme, Transreflexfilme und - Platinenoszillator
gedruckter Schaltungen Umkehrfilme zur Varlagenerstellung - notwendigen
» Chemikalien zur Leiterplattenherstellung Chemikalien

. v 5 - Spezialfolie mit
AW"; gMIu(/M,. '60164* Abroller
- 2 Leiterplatten
isel-Atzstation _ ... Entwickeln, Spiilen und isel-Bohr- und Frasstander /
. Atzen mit einem Gerat ks incl. Chemikalien

« flr Platinen bis max, - Reinigungsbad

Atzstation und Kivetten aus 350 % 175 mm e,

’ transparentem Kunststoff, « verstell- und arretierbare Aktivierungsbad
Kivetten geschweifit Anschlage (Hohen-, Tiefen- - Kupferbad

« Losungen dber Kugelhahne und Seitenanschlag) - Vortauchbad

« elektronische Drehzahl-
regelung bis 20000 U/min

268.- DM

(ohne Bohrmasching)

einzeln ablaBbar

e verstellbare Platinenhalter zul
Aufnahme der Leiterplatten

« max. Platinengrofe:
240 x 325 mm

688.- DM
isel-Lotanlagen
o Alu-Lotwanne mit

Edelstahleinlage
» Heizung stufenlos regelbar

« Vorbereitung zum Tauchléiten
o Schaumfluxer mit feinporiger,

regelbarer Schaumkrone L& o Litzinnbedarf nur ca. 4,5 kg
« Vorheizung und Trocknung /5kg
regelbar « fiir Platinen bis 180 x 180/

« flr Platinen bis max. 180 x 180

\- 350 x 180 mm, verstellbar
/350 x 180 mm e

ab 498.- DM ab 659.- DM

Preise zuzuglich Versandkosten

Rund um die

| Verlangen Sie unseren Katalog H "Rund um die Leiterplatte" !!

iselautomation Hugo Isert e Im Leibolzgraben 16 @ D-36132 Eiterfeld

[} Tel. (06672) B98 0 Fax: (06672) 898 838 |
Lelter a e-mail; automation@isel.com
Technisches Biiro Chemnitz e Neefestr 76 o D-09119 Chemnitz

Tel.: (0371) 3501 47 Fax: (0371) 3501 49

PELLIGO LY
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hagenuk-DECT-HomeHandy clou

hagenuk-DECT-HomeHandy clou

Fernstudium gf»‘]::fﬁ Digitales schnurloses Telefon «Wahlwiederholung der letzten 5
nach DECT-Standard, das heifit Rufnummern
~ et storungsfrei, abhdrsicherunddi-  « Vermitteln von Gesprichen zwi-
Computer-Techniker gila?le hSprachqu?IEtéL Fiir den  schen den Mobilteilen maglich
ry ShiTaakag einfachenAnschluBanlhre TAE- = Hdrerlautstirke einstellbar
Ber"wh_ Tre?hml?er Steckdose, an TK-Anlagenetc.  « Stand-by-Zeit bis zu 40 h
Elektronik-Techniker * Gesprachszeit bis zu 5 h
) _ Das digitale HomeHandy bietet  « Anzeige des Akkuladezustands
Berufe mit Zukunft! Praxisgerechte, neben DECT weitere interessante = intelligentes Akkumanagement
kostengiinstige und griindliche Aus- Elgenschaften wiedenmaglichen  « Standard-Akkuzellen Typ Mignon
bilaung fur jedermann ohne Vor- Ausbau zu einer kleinen, drahtlo-  verwendbar
kenntnisse. Teststudium unverbind- Seﬂ Hz:justplefon’mlagp mithiszu e Tonruf-Lautstirke und -Melodie
lich. M tenlos. 4 Handys. programmierbar
biiaic:Nppekoztenios Weitere Leistungsmerkmale: * Reichweite im Freien bis zu 300 m,
FERNSCHULE WEBER = lange” Flashtaste (226 ms) zur ~ in Gebauden bis 50 m
Abt.518 Nutzung derneuen, digitalenLei-  Lisferung als Set; Basisstation mit
D-26132 GroBenkneten - PF 21 61 stugg?mprkmale der Trelekom ateckernitlztgill,Anschluﬁkabel und
* 10 Rufnummernspeicher andy inkl. Akkusatz.
Tel. 04487/263 - Fax 04487/264 » Gesprichsdaugranzeige Best.Nr.:33-257-23 .. 249, -

EL Der Elekironik-Spezialist e Postfach 1000 « 26787 Leer
Telefon-Nr.: 0491 - 600 888 » Fax-Nr.: 0491 - 7016

Franzis-Elektronik-Software

Wir suchen

Elektronik-Software-Autoren

Als fuhrender Fachverlag im Elektronik-Software-
Bereich wollen wir unser Programm noch weiter
ausbauen und suchen deshalb fur die Bereiche RADIO CONTROLLED
Aus- und Weiterbildung, Entwicklung und !
industrielle Anwendungen sowie Elektrohand- =
werk freiberufliche Software-Autoren, die uns Junr
entweder bereits fertiggestellte Programme an-
bieten oder in unserem Auftrag PC-Programme
entwickeln.

Auch Quereinsteiger sind uns willkommen.

ALfSTD

Multifunktions-Temperatur-DCF-Uhr

: i i Funkterminuhr der neuen Generation Technische Daten
Bitte wenden Sie sich mit lhrem Vorschlag an:

Auf dem 48 x 28 mm messenden Grof-

vollautomatische Zeiteinstellung

display G}_Td g]eéchz_eiiig ftiiTHSE;‘}:rUﬂEBUE von Sommer- auf Winterzeiﬁn
: aue it, die eingestellte Weckzei = Gstellige Zeitanzeige (Std./Min./
Franzis Buch- und Software Verlag gg\r:.ri:{lie E;i?:lﬁ”é Tcngper'atursichlbar. ggke_)lge SAlEEe &
Lektorat Letztere wird ber denintegrierten Tem- * Alarmzeit 4stellig
peratursensor gemessen und mit einer * Temperatur 3stellig _
Dornacher Strafe 3d Auflésung von 0.1 °C angezeigt. * 24 Stunden Weckautomatik
; {Snooze) alle 5 Minuten )
85622 Feldkirchen Funkterminuhr 29,5 « optische Empfangskontroll-Anzei-
. Best.-Nr.:33-284-83 ....... :
Tel.: 089/99 11 54 52 B?ﬂse glt:.ich mithestellen: . %gmperaturmefiberelch 0° bis +
: Mignon-Batterie
Fax.: 089/99 11 54 79 (1 Stk vird benongt) * Low-Batt-Anzeige
Best.-Nr. 33-222-65 . 0iH « 2-Tasten-Bedienung
& Multiplexer/Schalter/Militdrprodukte /VI /‘ X I /VI
® Interface _ B -
¢ OpAmps, Komparatoren mit dem maximalen Analog-Analog/Digital-Programm.
* DC-DC-Wandler, Stromversorgungen ~ Die neueste MAXIM-CD mit allen vorhandenen Datenblzttern
® uP- Uben/vachung konnen Sie jetzt kostenlos per Fax bei uns anfordern.
& Analogfilter - - Mehr Info’s unter:

& AD-Wandler 01805 - 31 31 20 rem
& High Speed: Video, Komparatoren 01805 - 31 31 23 -

¢ D/A-Wandler — Datenblitter - ProductNews - Datenbiicher

el ] -
. gpmf ZT?ZT{?Q_ Sreferenzen WSE’ Spezial-Electronic KG




NF-Signalverfolger Teii 2

Der praktische Aufbau und die Inbetriebnahme dieses interessanten Audio-MeBgerétes
ist im vorliegenden zweiten Teil ausfiihrlich dargelegt.

Technische Daten:
Signalverfolger SV 7000

+ emplindlicher Vorverstirker mit 60 dB
Verstiirkung

* Eingangspegel einstellbar in 20dB-
Schritten von -60 dB bis +60 dB (op-
tische Anzeige mit LEDs)

* VU-Meter zur genauen Pegelmessung,
MeBbereich von -20 dB bis +3 dB
(von -3 dB bis +3 dB mit 1 dB Aufls-
sung).

* Pegelmessung bezogen auf 0 dB und
variabel fiirrelative Verstirkungsmes-
sung moglich

* Frequenzgang des MeRverstirkers und
VU-Meters: 20 Hz bis 20 kHz

Nachbau

Der Aufbau des Signalverfolgers SV
7000 isteinfach, wobei zur Aufnahme simt-
licher Komponenten drei im rechten Win-
kel zueinander angeordnete Leiterplatten

* eingebauter Pegelregler (ALC) mit 20
dB Regelbereich

* cingebauter Entzerrer (Magnet)-Vor-
verstirker

¢ cingebaute NF-Endstufe mit getrenn-
ter Lautstédrkeeinstellung

* AnschluBméglichkeit fiir externen
Lautsprecher (3.5 mm Klinke)

* eingebauter Pegeltongenerator 20 Hz,
I kHz, 10 kHz, 20 kHz

* Ausgangspegel des Pegeltongenera-
tors schaltbar von +10 dB bis -40 dB,
zusiitzlich variable Pegeleinstellung
(25 dB)

dienen. Trotz der umfangreichen Funktio-
nen und Bedienungsmaglichkeiten sind,
abgesehen von der Netzzuleitung und den
AnschluBBleitungen des internen Lautspre-
chers. keine Verdrahtungen vorzunehmen.

Entgegen der sonst iiblichen Praxis fin-
den beim NF-Signalverfolger die meisten

ELVjournal 3/97



Fertig aufgebaute Frontplatine des Signalverfolgers mit zugehérigem Bestiickungsplan

Bauteile auf den beiden Frontplatinen Platz.

Achtung: Aufbau und Inbetriebnahme
des SV 7000 diirfen aufgrund der darin
gefithrten Netzspannung ausschlieBlich
von Fachleuten durchgefiihrt werden, die
hierzu aufgrund ihrer Ausbildung befugt
sind. Sdmtliche VDE- und Sicherheits-
vorschriften sind unbedingt zu beachten.

Wirbeginnen die Bestlickungsarbeit mit
dem Aufbauder Basisplatine, wobei neben
dem Netzteil noch die Komponenten des
Endverstirkers und ein Teil des Pegelton-
generators Platz finden.

Beim Einsetzen der Komponenten hal-
ten wir uns genau an die Stiickliste und an
den Bestiickungsplan, wobei zur weiteren

ELVjournal 3/97

der iiberstehenden Drahtenden
(wie auch bei allen nachfolgend
einzusetzenden Bauteilen) wer-
den die Keramik- und Folienkon-
densatoren eingelitet.

Alsdann sind die am Minuspol
gekennzeichneten Elektrolytkon-
densatoren polaritiitsrichtig zu
bestiicken und die Anschlufibein-
chen sorgfiiltig zu verliten.

Die beiden Festspannungsregler
IC Tund IC 2 werden vor dem Verlo-
ten mit zwei M 3x6mm-Schrauben
liegend auf die Leiterplatte montiert.

Der Trimmer R 46 darf beim
Lotvorgang nicht zu heily werden,
unddie beiden integrierten Schalt-
kreise IC 8 und IC 9 sind so einzu-
setzen, dali die Gehidusekerbe des
Bauelementes mit dem Symbol
im Bestiickungsdruck iiberein-
stimmit.

Es folgt das Einsetzen der
Cinch-Buchse und der 3.5mm-
Klinkenbuchse. Letztere ist hitze-
empfindlich, so daf der Lotvor-
gang zilgig durchzufithren ist.

Besondere Sorgfalt ist beim
Einbau der netzspannungsfiihren-
den Komponenten geboten. Die
AnschluBbeinchen des Transfor-
mators, des Netzschalters, der
Netzschraubklemme (KL1) und
des Platinensicherungshalters sind

daher besonders sorgfiltig zu ver-

liten.

Die Glas-Schmelzsicherung SI
I erhilt nach dem Einsetzen eine
Kunststoff-Abdeckung als Beriih-
rungsschutz.

Aufbau der Frontplatinen
Nach ciner griindlichen Sicht-

kontrolle hinsichtlich Lot- und Be-
stiickungsfehler wenden wir uns
den Frontplatinen zu. wo zuerst
entsprechend dem Bestiickungs-

Orientierung der Bestiickungsdruck auf der
Leiterplatte dient.

Aufbau der Basisplatine

Vor dem Einsetzen der elektronischen
Bauteile sind auf der Basisplatine zuerst
zwei Litstifte mit Osen (ST 1. ST 2)
stramm in die zugehorigen Bohrungen
der Leiterplatte zu pressen und 12 Briik-
ken aus versilbertem Schaltdraht zu be-
stiicken.

Nach dem Verldten der Drahtbriicken
und Létdsen folgen die Metallfilmwider-
stinde und die Dioden, deren AnschluB3-
beinchen entsprechend dem Rastermal ab-
zuwinkeln sind. Nach dem Abschneiden

plan 16 Briicken aus versilbertem
Schaltdraht einzuldten sind.

Danach folgen in der gleichen
Weise wie aul der Basisplatine die 1%-
igen Metallfilmwiderstinde, die Dioden
sowie die Keramik- und Folienkondensa-
toren. Bei den Keramikkondensatoren ist
dabei aut moglichst kurze AnschluBbein-
chen zu achten.

Die Elektrolytkondensatoren auf der gri-
[feren Frontplatine sind aus Platzgriinden
in liegender Position polaritiitsrichtig cin-
zuliten.

Nach Einbau des Trimmers R 30 werden
die Anschluibeinchen des Transistors T
soweit wie mdglich durch die zugehérigen
Bohrungen gefiihrt und verlétet.

Die an Pin 1 bzw. durch eine Kerbe
gekennzeichneten ICs werden entspre-

9
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Ansicht der fertig bestiickten Basisplatine des SV 7000
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Bild 5: Schubstange des Netzschalters

chend dem Symbol im Bestiickungsdruck
eingesetzt und verlitet.

Im niichsten Arbeitsschritt sind insgesamt
8 Schiebeschalter und ein Drehschalter ein-
zuldten, wobei withrend des Lotvorgangs der
Drehschalter nicht zu heill werden darf.

Die 14 Leuchtdioden bendtigen cine
Einbauhéhe von 10 mm. gemessen von der
Platinenoberfliche bis zur LED-Spitze.

Vor dem Einsetzen der 3 Einstellpotis
R 31. R 38 und R 41 sind die Anschluf-
schwerter im rechten Winkel, d. h. in Rich-
tung Potiachse, abzuwinkeln. Erstnach dem
Festschrauben der Potis erfolgt das Verls-
ten der AnschluBischwerter.

Nach einer griindlichen Uberpriifung hin-
sichtlich Lit- und Bestiickungsfehler folgt
diec Verbindung der Platinen mitcinander,
wobei zur exakten Ausrichtung und zur sta-
bilen Verbindung 4 Metallwinkel dicnen.

Unter Zugabe von ausreichend Litzinn
werden danach simtliche korrespondie-
renden Leiterbahnpaare und Massefliichen
verldtet,

Im Bereich des empfindlichen Verstiir-
kers ist aufgrund der elektromagnetischen
Vertriiglichkeitsowohlan der Bestiickungs-
seite, als auch an der Litseite eine Abschir-
mung erforderlich.

Die Abschirmung besteht aus 2 u-[6rmi-
gen Weiliblechhauben, die an insgesamt 7
dafiir vorgesehene 1.3mm-Litstifte anzu-
l6ten sind.

Die Schubstange des 2poligen Netz-
schalters ist gemiili Abbildung 5 zu bie-
gen und mit einem Kunststoff-Verbin-
dungsstiick zum Einrasten auf den Netz-
schalter zu bestiicken. Nach dem Einra-
stendes Verbindungsstiicks auf dem Netz-
schalter ist der zugehérige Druckknopf
aufzusetzen.

Im niichsten Arbeitsschritt erfolgt der
Anschluf} der Netzzuleitung an das soweit
fertiggestellte Chassis des Signalverfol-
gers. Dazu werden die Netzzuleitung auf
20 mm Linge von der dufieren Ummante-
lung befreit und beide Innenadern auf
7 mm Linge abisoliert. Die abisolierten
Kabelenden sind danach zu verdrillen und
Aderendhiilsen aufzuquetschen.

Nach Anschluld der Netzzuleitung an die
Schraubklemmleiste KL 1 wird die duBere
Ummantelung mit einer Zugentlastungs-
schelle und 2 Schrauben M3x12 mm. die
von unten durch die zugehdrigen Bohrun-
gen der Platine zu fithren sind. festgesetzt.
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4 Schrauben M 3x 10 mm mit Unterleg-

o scheibe, 4 Befestigungsschellen und ein

Metallgitter dienen zur Montage des Laut-

sprechers an die Riickwand des SV 7000,

Uber 2 einadrige isolierte Leitungen von

I5 em Liinge ist der interne Lautsprecher mit
den Lotdsen ST 1 und ST 2 zu verbinden,

Gehduseeinbau und Abgleich

Zuerst sind durch die 4 duBeren Monta-
| ® ! gesockel der Gehiéuseunterhalbschale (Liif-
E tungsgitter weist nach vorne) 4 Schrauben
M4 x 70 mm und durch die mittleren bei-
denMontagesockel 2 Schrauben M 4 x 20 mm
zu fiihren. Im Anschluf hieran werden die
beiden vorderen und dic mittleren Schrau-
benenden voninnen jeweils miteiner 1.5 mm
dicken Polyamid-Scheibe bestiickt. Die bei-
den hinteren Schraubenenden erhalten je
eine 2,5mm dicke Polyamid-Scheibe.

Das komplette Chassis mit Front- und
Riickplatte wirddanach in die Gehiuscunter-

[+]
2ng

°I

idl

° o ° o halbschale abgesenkt. Die Front- und Riick-
platte miissen dabei mit ihrer Unterkante gut
03 D1 in die Gehiuseunterhalbschale cinrasten.
Plp=o-0—fid¢— Die beiden kurzen Schraubenenden sind
4 D2 nunjeweils miteiner 1,Smm-Polyamidschei-
> ofpoodFs -
2 &
o

93
B
3
o

T i
7 ® ;
2* o0 o S
= w73 B
236, Of REZ
- 000
SN o o FEE
(wl © Lﬂ 7 o o ooo
0 0 %%
© 0 0 |5zl
000
@ ofHce o
g OLH/1 1O
° g2 o
° Frontplatine des im SV 7000 integrierten
Pegelton-Generators mit zugehorigem
Bestiickungsplan der Basisplatine des SV 7000 Bestluckungsplan
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Audiotechnik

R e T ——

Sttickliste: Signalverfolger SV7000

Widerstande:

4 TEY vmsnnnsmrern o R, RAB
TOS2 e R4
15Q i R63, R72
00 i, B8, RS54
ESOLY:. .omumnmmmarnnmane: RO R T
22082 e BRAS
330Q e RO RTO
T e . R20
< Rl() RI4 R"? R34,
R55.R59, R60. R73, R74
LSKCY e R3T
] L ORI - . 1
33K s R36: R63,R69
74 LT T N— o L
10kQ ... R6 Rll RI‘;‘ Rﬁ%. R36
15K i, .. R61, R68
27k£2 s, RAT
30K e R R35
BOKE oo, RI18
ATK e RIS, R22f R26
SOREY e, BT
B2 i R9, R29
TOOKSY o R7 R') R 2, R23,
R25, R"K. R33. R40
1S0KQ ... RO2, RO7
ATORCY oz R1G
320 1)- 4. S R—— .R1, R4
IMQ . RH R’?I R24
PTI10, 11L<’L[]d IU()Q ................. R46
PTI0, humnd SN s R30
Pou. 4mm, 10k .. e 1 1|
Pou. 4mm, 220k£2 R?] R38

Kondensatoren:
JOPEGeT: ocassvammms s 2054
157] 6150 <) (R *E18
22pF/ker v #CILLL #CLT
47pF/Ker ...coovvvieien, . C40
JOUPEKer sy (,IU *Ca5
2OPE/KER cvevvonimvonmnnssnetES6

beund einer M4-Mutter zu bestiicken. Nach
Festziehen der beiden Muttern wenden wir
uns dem schnell und einfach durchzufiih-
renden Abgleich des SV 7000 zu.

An Meligeriten werden dabei lediglich
ein. Multimeter mit Wechselspannungs-
meBbereich oder ein Oszilloskop benétigt.

Fir den ersten Abgleichschritt sind am
Pegeltongenerator des SV 7000 eine Fre-
quenz von I kHz und eine Didmpfung von 0
dB einzustellen. Das Poti zur Pegeleinstel-
lung (R 38) muf3 sich dabei in der kalibrierten
Stellung. d. h. am Rechtsanschlag, befinden.

Nunwird das Multimeter (Wechselspan-
nungsmelbbereich) am Ausgang des Pegel-
tongenerators (BU 3 oder BU 4) ange-
schlossen und mit Hilfe des Trimmers R 46
cine Amplitude von 775 mV eingestellt.

Wird anstatt des Multimeters ein Oszil-
loskop zum Abgleich genutzt, so ist eine
Amplitude von 2,19 V.. einzustellen.

Nun bleibt nur noch das VU-Meter des
SV 7000 abzugleichen, Dazu ist bei den
12

220pF/ker oo, *C12, ¥ @16
270pE/ker oo C39
s 1] e 2z @]9
220F i, 13, *Cl15
20F e *(C38
6531 e C20
10nF epe S|
22nF ”C 4 (3T
47nF . C36, C50
100nF e, C”’J C31,¢32
HOONE/ker s C2,C4, C6, C8.
C33, C41-C48, C53
TUFA00V ... (21,622, 025077
220F63V e, *(251
47uF/100V ... *(C9, 2052
TOUE25V wisivns C‘i C? C28,C29
22uF16V e, €49
TOOUFE/16V L, C34
ATOUF25V (i, cl,C3
Halbleiter:
TEIO e 1T
i ] R L1C2
NESS3 2 mmnm l(%
TLO82...,....,,,.,,., I(‘—l 1(5 IC9
LM3916 e, IC7
TDA2822M ..o, 1C8
BE245B ovnsmnsiiia.... . Tl
IN4001 ......... [)l D4
]N4!48.,.,. ])6 D? D 2-D15
LED, 3mm, yun .DB-DI11, lJl?-D26
Sonstiges:
Tratol 2512V A L cmessn: TR

Schiebeschalter, 2 x um ....... §2, S3.
S5, S8-S10
Miniatur-Prizisionsdrehschalter,

3k 4 Stellingen v 5S4
Schiebeschalter,
2 x 4 Stellungen.................... 56, 57

gleichen Einstellungen am Pegeltongene-
rator der Schalter S 8 in die Schalterstel-
lung _kalibriert” und der Umschalter S 3 in
die Schalterstellung . Pegeltongenerator” zu
bringen. Des weiteren muf der Drehschal-
ter zur Auswahl des Eingangspegels in der
ersten Schalterstellung (0 dB) stehen.

Alsdannistmit Hilfe des Trimmers R 30
exakt 0 dB an der Leuchtbandanzeige des
VU-Meters einzustellen. Damit ist auch
schon der gesamte Abgleich des SV 7000
abgeschlossen, und wir kénnen uns der
Endmontage zuwenden.

Endmontage

Uber die zur Befestigung dienenden
Schrauben wird je ein 60 mm langes Ab-
standsrohrchen gesetzt.

Anschliefiend istdas Gehiuseoberteil mit
nach hinten weisenden Liiftungsschlitzen
bis zum sicheren Einrasten aulzusetzen.

In jeden oberen Montagesockel ist eine
M4-Mutter zu legen, und nach Ausrichten

Netzschraubklemme, 2 polig.... KL1
Cinch-Einbaubuchse.

PNt v, BUI-BU4
Klinkenbuchse, 3.5mm.

Stered, print..coumunnmman BUS
Lotstifte mit Lotose ........... ST1.8T2
Sicherung, 100mA, trige .......... SI1
Shadows-Netzschalter ................. S1

I Adapterstiick

I Verliingerungsachse

I Druckknopf, 7.2mm @

| Platinensicherungshalter (2 Hiilften)
I Schutzhaube fiir Netzsicherung

3 Drehknopfe, 12mm,

grau, fiir 4mm Achsen

I Drehknépfe, 12mm,

grau, fiir 6mm Achsen

4 Knopfkappen, 12mm, grau

4 Pfeilscheiben. 12mm, grau

4 Mardenschrauben, M3

I Zugentlastungsbiigel

4 Zylinderkopfschrauben. M3 x 3 mm
6 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6 mm
4Zylinderkopfschrauben.M 3 x 10 mm
27Zylinderkopfschrauben, M3x 12mm
12 Mutter, M3

4 Unterlegscheiben, M3

2 Abschirmbleche

7 Latstifte, 1.3mm

4 Befestigungswinkeln. vernickelt

4 Sensorschellen

I Gliihlampe, 12V/20mA

I Klein-Lautsprecher, 8¢%/0.2W, ¢ 57 mm
I Fingerschutzgitter, 60x60 mm
30em Schaltlitze, ST1 x 0.22mm-.
schwarz

80cm Schaltdraht, blank. versilbert

I Netzkabel 2adrig. grau. rund

I Durchfiillungstiille

2 Aderendhiilsen (.75 mm?*

Fgegeniiber Schalibild geiindent

der Montageschrauben mit einem Schrau-
bendreher wird das Gehiiuse von unten fest
verschraubt.

In die beiden mittleren Montagesockel
der Gehiuscoberhalbschale sind nun 2 Ab-
deckstopfen flichenbiindig einzupressen.

Sofern kein weiteres ELV-7000er-Ge-
riit daraut stehen soll. werden die oberen
quadratischen Gehiluseverticfungen jeweils
mit einem Abdeckmodul bestiickt. In die
Fuimodule ist zuvor jeweils ein Gummi-
full einzusetzen. Die Gummifiifie sind in
die dafiir vorgesehenen Bohrungen zu fiih-
ren und auf der Innenscite mit einer Zange
anzuziehen.

Die Achse des Drehschalters S 4 und die
3 Potiachsen werden auf die erforderliche
Liinge (ca. 10 mm aufierhalb der Frontplat-
te) gekiirzt und jeweils mit einem Dreh-
knopt bestiickl.

Zur Fehlersuche in NF-Schaltungen steht
nun cin wichtiges und komfortables La-
borgerit zur Verfiigung.
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Stromverbrauchs-

anzeige

fur Modellbau

Die aus einem Akku entnommene Energie wird auf einem
4stelligen LC-Display mit 1 mA/h aufsummiert. Jederzeit
ist damit ein Uberblick iiber die im Akku gespeicherte

Restenergie vorhanden.

Allgemeines

Der Rest-Energieinhalt von Akkus ist
schwer zu kalkulieren. Besonders im Mo-
dellbaubereich ist eine Information iiber
den aktuellen Energicinhalt von Akkupacks
wiinschenswert.

Bei ferngesteuerten Modellen hiingt die
Betriebsdauer und insbesondere auch die
Betriebssicherheit wesentlich von der noch
vorhandenen Restkapazitiit des Emptin-
gerakkus ab. Um hier einen verldBlichen
Uberblick zu schaffen, wurde dieses kleine
Modul in SMD-Technik realisiert.

Dic aus dem Akkupack entnommene
Energic wird auf einem dstelligen LC-
Display aufsummiert, so daf} aus der Nenn-
kapazititsangabe des Akkupacks und der
entnommenden Energie die Restkapazitiit
einfach zu ermitteln ist.

Aus dem Empfinger-Akkupack erfolgat
die Stromversorgung der Schaltung, wo-
bei der Eigenverbrauch bei einer Strom-
aufnahme von nur I mA sehr gering ist.

Die einfach zwischen dem Akkupack
und dem Empfinger einzuschleitende
Schaltung st fiireinen Daverstrom von 2 A
ausgelegt (kurzzeitig: bis 5 A {iir 1 Min.),

ELVjournal 3/97

wobeidie Versorgungsspannung zwischen
4V und 16 V liegen darf.

Auf Tastendruck kann die LC-Anzeige
des Moduls jederzeit auf 0 gestellt werden.

Auch wenn die Schaltung in erster Linie
fiir den Einsatz im Modellbaubereich kon-
zipiert wurde, sind durchaus andere Ein-
satzgebiete interessant. So ist z. B. der
Einbau in selbstgebauten Akku-Entlade-
geriiten und in der Melitechnik denkbar.

Schaltung

Wie Abbildung 1 zeigt, ist zur Schal-
tungsrealisierung nur wenig Aufwand er-
forderlich. Abgesehen von einer Referenz-
diode kommen bei der Stromverbrauchsan-
zeige keine Spezialbauteile zum Einsatz.

Dic gleichzeitig zur Versorgung der
Stromverbrauchsanzeige dienende Span-
nung des Empfiingerakkupacks wirdan ST 1,
ST 2 zugefltihrt und tiber den zur Messung
dienenden Stromshunt (R 1) zum Emp-
finger durchgeschleift. Der strompropor-
tionale Spannungsablall am Shunt dient
demnachfolgenden AD-Wandlerals MeB-
grifie.

Die Funktionsweise des mit IC 1, IC 2
und externen Komponenten aufgebauten

Hobby und Freizeit

integrierenden AD-Wandlers ist beson-
ders interessant. Ausgangsseitig liefert der
Wandler Low-Impulse. deren Abstand di-
rekt proportional zum flieBenden Entla-
destrom ist.

Davon ausgehend. dal der Ausgang
des Komparators IC 2 B (Pin 7) ..High-
Pegel” fiihrt, sind beim CMOS-Schalter
IC T A, Pin 1 und Pin 15 verbunden. In
Verbindung mit R 2, R 3und C 13 arbeitet
IC 2 A als Millerintegrator, der die am
Shunt gegeniiber Schaltungmasse mit ne-
gativer Polaritiit anliegende Spannung
aulintegriert.

Da zu Beginn der Integration beim
CMOS-Schalter IC 1 B Pin 3 und Pin 4
verbunden sind. liegt am nicht invertie-
renden Eingang des Komperators (IC 2 B,
Pin 5) die von der Referenzdiode 1C 3
kommende Spannung von 1,23 V an.

Sobald dic am Ausgang des Millerinte-
grators lincar ansteigende Spannung die
Komparator-Schwelle erreicht, wechselt
der Ausgang von IC 2 B von HIGH ™ nach
LLOW™ und beide CMOS-Schalter
(IC 1A, B)wechselndie Schalterstellung.

Nun sind beim Analogschalter IC 1 A
Pin 15 und Pin 2 verbunden. Uber den an
der Referenzspannung liegenden Wider-
stand R 4 beginnt die Deintegrationspha-
se. d. h. die Spannung am Ausgang des
Millerintegrators wandert linear in Rich-
tung Schaltungsmasse,

Der Ausgang des Komparators kippt
erst wieder um. wenn die am nicht inver-
ticrenden Eingang anliegende Spannung
von ca. 216 mV erreicht wird. Mit dem
Umkippen des Logik-Zustands am Kom-
perator-Ausgang beginnt dann eine neue
Integrationsphasc.

Der so realisierte AD-Wandler ist un-
empfindlich gegeniiber Stérungen und be-
notigt keine stabilisierte Betricbsspan-
nung.

Die am Ausgang anstehenden Impulse
entsprechen in der Linge exakt der
Deintegrationszeil, und der Abstand ist
stromproportional. Der Trimmer R 3 dient
in diesem Zusammenhang zum Abgleich
des Skalenfaktors.

Die restliche Schaltung besteht aus ci-

Technische Daten:
Stromverbrauchsanzeige

Anzeige: ..........4stelliges LC-Display
Anzeigebereich: ............. bis 9,999 Ah
AGEIOSUNG s snminss w10 N
DIAUEESEOMY oovnmnsseimnmny 2
Kurzzeitlast: ................... SA (1 Min.)
Spannungsabfall am

Modul bei 2 A Last: ............... 200 mV

Versorgungsspannung:. 4 V - 16 VDC
Stromaufnahme des

Moduls bei UB = 6V: ............ < ImA
Abmessungen ............ 72.5 x 39,5 mm
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nem recht einfach realisierten Ercignis-
zithler mit LC-Display.

Zuniichst erfolgt mit IC 4 eine Teilung
der vom Komparator gelieferten Impulse
durch 32.

14

Das vom Ausgang Q 3 des IC 4 kom-
mende Rechtecksignal ist in der Frequenz
direkt proportional zum flieBenden Entla-
destrom. Dieses Rechtecksignal wird par-
allelaut dic Takteingiinge der kaskadierten

Bild 1: Schaltbild des Stromver-
brauchsanzeige-Moduls

dekadischen Aufwiirts-/Abwiirtszihler IC 5
bis IC 8 gegeben. Da jeweils der Up/down-
Anschlulb (Pin 10) .High-Pegel™ fiihrt,
schreitet die Zihlung bei jeder positiven
Taktflanke um einen Zihlschritt aufwiirts.

Hat der erste Ziihler (IC 8) scinen maxi-
malen Zihlerstand (9) erreicht, so geht das
Carry-Out-Signal (Pin 7) fiir die Dauer
eines Zihlerstandes aul .Low -Potential
und takiet den niichsten dekadischen Zih-
ler (IC 7) einen Zihlerstand weiter. Das
gleiche gilt auch, wenn IC 7 und IC 6
jeweils denmaximalen Zihlerstand erreicht
haben.

Das Carry-Out-Signal des letzten Zih-
lers nimmt beim Gesamt-Zihlerstand 9999
.Low™-Pegel an. Um einen Uberlauf des
Zihlers und somit der Anzeige zu verhin-
dern, wird mit Hilfe des Gatters IC 13 A der
Takteingang von IC 4 beim maximalen
Ziihlerstand gesperrt.

[m Einschaltmomentder Schaltung wer-
den durch , High”-Impuls iiber C 15 sidmt-
liche Zihler parallel mit 0000 geladen.

Die BCD-Ausgangssignale der 4 Zih-
lerbausteine (IC 5 bis IC 8) werden jeweils
einem BCD-zu-7-Segment-Decoder (IC 9
bis 1C 12) zur Ansteuerung der Fliissig-
Kristall-Anzeige zugefiihrt. Diese ICs neh-
men danneine weitere Codeumsetzung zur
direkten Ansteuerung des Displays vor,

Zur Erzeugung des Backplane-Signals
fiir das LC-Display ist das Schmitt-Trig-
ger-NAND-Gatter IC 13 C als Oszillator
geschaltet. Die Frequenz des Backplane-
Signals betriigt ca. 130 Hz, wobei C 17 und
R 10 frequenzbestimmend sind.

Uber IC 13 B wird der erste Dezimal-
punkt des LC-Displays mit dem invertier-
ten Backplane-Signal angesteuert.

Wie bereits erwiihnt, 1st zum Betrieb der
Schaltung keine zusiitzliche Betriebsspan-
nung erforderlich. Um den kompletten
Ladungsinhalt eines Akkupacks zu erfas-
sen. muld die Schaltung jedoch wiihrend
der gesamten Entladephase mit dem Akku-
pack verbunden bleiben, was aufgrund der
geringen Eigenstromaufnahme kein Pro-
blem ist.

Die keramischen SMD-Kondensatoren
C 1 bis C 12 sind direkt an den Versor-
gungspinsdereinzelnenintegrierten Schalt-
kreise angeordnet.

Nachbau

Um den Platzbedarf so gering wie mog-
lich zu halten, sind die SMD-Bauelemente
der Stromverbrauchsanzeige auf beiden
Seitender Leiterplatte angeordnet. Die Gris-
Be der 72.5 x 39,5 mm kleinen Leiterplatte
wird somit in erster Linie von den Abmes-
sungen des Displays vorgegeben.
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Stiickliste:
Stromverbrauchsanzeige
fur Modellbau

Widerstande:

7 cm Manganindraht, (1.52 Q/m) ..
100Q/SMD ..o RS
1R SMD gmssoiessitinn o R10
33kEY/SMD ... .. R4
GIREYSMD: . oovrevm s e R 12
100kSY/SMD .......... R5,R7,R9.R11
470kCY/SMD “R6
680kE/SMD ..o R2
PT10, liegend, SOOKEY o..oovovo R3
Kondensatoren:

TORE/SMD s el in 0 C13
100nF/SMD ....... E1E12: 1415
1WF/16V/SMD ........... Cl6=E17
Halbleiter:

CD4053/SMD oo IC1
TLC2TTCISMD . IC2
JOMAR S 2N bt IC3
CD4040/SMD .....coccvoveeen 1IC4
CD4510/SMD ..ccovvive. IC5-1C8
CD4056/SMD ................. 1C9-IC12
CDA093/ISMD i .. 1C13
LC-Display, 4stellig, print .... LCDI
Sonstiges:

Lotstifte mit Lotose ........... ST1-ST4
Miniatur-Drucktaster, kurz....... TAl

Bei der Bestiickung der Bauelemente
halten wir uns genau an die Stiickliste und
den Bestiickungplan. Entgegen der sonst
iiblichen Vorgehensweise werden zuerst
die integrierten Schaltkreise aufeelétet. da
sonst unter Umstéinden einige Anschlul3-
pins nur noch schwer zuginglich sind.

Schaltungen in Oberflichenmontage
(SMD-Technik) stellen hohe Anforderun-
genan die Lotstellen. Bei etwas Erfahrung
im Aufbau von elektronischen Schaltun-

\

Platinen-Oberseite
mit zugehdrigem
o Bestlickungsplan

entstehen. Auch bei den
nachfolgend aufzuli-
tenden SMD-Wider-
stiinden und SMD-Kon-
densatoren ist jeweils
ein Lotpad vorzuverzin-

nen.

Da dic SMD-Kon-
densatoren nicht ge-

kennzeichnet sind. be-
steht eine hohe Ver-
e R

000000000000 0OOO0O0O00OQ
o

wechselungsgefahr, so-
bald diese Teile aus der

0C0000000Q000000QROOQCOO0O

Verpackung genommen
sind. Bei den miteinem

gen. sind die kleinen Bauteile durchaus
von Hand zu verarbeiten.

Neben einem Minimum an Spezialwerk-
zeugen ist Ordnung am Arbeitsplatz cine
wichtige Voraussetzung. Damit die zum
Teil winzigen Bauelemente nicht verloren
gehen, ist ein Streifen doppelseitiges Kle-
beband hilfreich. Hier werden dann die
Kleinen Widerstinde und Kondensatoren
provisorisch aufgeklebt.

Bei den Spezialwerkzeugen ist der Lit-
kolben das wichtigste Hilfsmittel. Der Lét-
kolben sollte temperaturgeregelt sein oder
im ungeregelten Fall 16 W nicht iiber-
schreiten. Fiir den Lotvorgang empfiehlt
sich eine méglichst feine Lotspitze (blei-
stiftspitz) und diinnes SMD-Litzinn mit
0.5 oder 0.6 mm Durchmesser.

Zum Positionieren der Bauteile sollten
eine SMD-Pinzette und eine Lupe bzw.
eine Lupenleuchte zur Verfiigung stehen.

Doch nun zur Bestiickung. Zuerst ist

Jeweils ein Lotpad der ICs leicht vorzuver-

zinnen. Danach sind die ICs mit der Pinzet-
te an der vorgeschenen Stelle zu plazieren
und am vorverzinnten Lotpad anzuliten.

Solange keine wei-

o O ° DE 00 terenPins\-'crli"ncls_tnd.
00 kann gegebenenfalls
(o] D c'., Al ¢ o 0 o noch eine Korrektur
S e | [ o | durchgefiihrt werden.
° oy = e L o Alsdannsind sdmtliche
82‘4 5 Anschlufipins unter Zu-
o [:I o gabe von SMD-Létzinn
° L | ™ g festzusetzen.
g g Beim Létvorgang ist
o o besonders darauf zu
: g g achten, daB keine Lot-
P o o zinn-Briicken zwischen
> : D_ o | den einzelnen IC-Pins
: : -
T f o |l o
[2 o} Y m [s]
= ° ° Platinenunterseite
o ° mit zugehorigem
Bestiickungplan
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Aufdruck verschenen
SMD-Widerstinden gibt die letzte Ziffer
die Anzahl der Nullen an.

Im Gegensatz zu den bedrahteten Elek-
trolyt-Kondensatoren sind die SMD-Elkos
C16und C 17am Pluspol gekennzeichnet.

Dic AnschluBipins des Tasters TA 1 und
des Trimmers R 3 sind durch die zugehéri-
gen Bohrungen der Platine zu fiihren und
mit Lotzinn festzusetzen.

Der 100mQ-Stromshunt wird aus 7 cm
Manganindraht mit 1,513 €Q/m hergestellL.
Der Widerstandsdraht ist so auf den Schaft
eines 4mm-Bohrers zu wickeln. da} eine
Wendel mit 1,7 cm Rastermalf} entsteht.

Nach dem Einléten der Widerstands-
wendel an der Platinenunterseite bleiben
6.6 cm bis 6.7 cm des Widerstandsdrahtes
wirksam.

Vordem Einsetzen des LC-Displays sind
die vom Akkupack und die zum Verbrau-
cher fiihrenden Leitungen an die zugehori-
gen Litdsen anzuldten.

Das Display der Stromverbrauchsanzei-
ge wird liber IC 5 bis IC 12 eingesetzt,
wobel die korrekte Polaritit einfach durch
Beriihren der Anschlulipins mit einer hei-
Ben Lotspitze festzustellen ist. Da siimtli-
che Anschlufipins am duleren Platinen-
rand licgen. ist das Verloten kein Problem,

Nach einer griindlichen Uberpriifung
hinsichtlich Lét- und Bestiickungsfehler
istdas Modul in Betrieb zu nehmen und der
Abgleich des Skalenfaktors durchzufiih-
ren.

Dazu wird an ST 1 und ST 2 eine Span-
nung von 5 V bis 15 Vangelegt und an ST 3,
ST 4 mit 2 A belastet. R 3 ist nun so ein-
zustellen, dald dic Anzeige jeweils nach 6
Minuten um 200 Digit weiterzihlt.

Steht ein Oszilloskop zur Vertiigung. so
ist der Abgleich besonders cinfach. Am
Ausgang des Komparators IC 2 B (Pin 7)
ist dann eine Periodendauer von 56,25 ms
entsprechend 17.77 Hz einzustellen. Dem
Einsatz der Stromverbrauchsanzeige sichl

nun nichts mehr entgegen.
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Mit Poti und

Mikrotaster - Autofahren morgen

Fahren wir bald nicht mehr selbst, sondern fihrt statt dessen ein von Sensoren gesteuerter
Rechner unser Auto? Eine alte Zukunftsvision nimmt immer realere Gestalt an - der Mensch
als Unsicherheitsfaktor im modernen StraBBenverkehr wird mehr und mehr durch intelligente
Elektronik unterstiitzt. Schon gibt es das erste fahrfdhige Auto ohne Lenkrad, die H-Schaltung
hat wohl bald ausgedient, Sensoren (iberwachen das Umfeld, den Fahrer und das Fahrzeug.

Unser Beitrag wirft einen Blick auf Gegenwart und Zukunft der elektronischen Fahrhilfen.

Wissen Sie eigentlich, dal Sie heute
eher eine elektronische Fahrmaschine er-
werben als ein Kraftfahrzeug im altherge-
brachten Sinne? Wiihrend das lenkradlose
Cockpit wohl bei den meisten Kraftfahrern
noch ein Gruseln auslosen wird, sind ande-
re elektronische Fahrhilfen heute schon
Realitiit und zum Teil, wie das ABS. Mas-
senprodukie.

Freilich, die im Titelfoto abgebildete
Mercedes-Benz-Studie F 200 Imagination
1Bt uns erst einen Blick auf das Ubermor-
gen des Automobils werfen, aber wer hiitte
vor 10 Jahren an ABS im Kleinwagen
gedacht?
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Es sind viele kleine Schritte, die das
Autofahren im immer dichteren, schnelle-
ren und fiir das Leistungsvermagen des

Menschen vermehrt kritischen Verkehr

erleichtern und vor allem zu unserer Si-

cherheit beitragen. Beredter Ausdruck fiir

eine solche Entwicklung ist der permanen-
te Riickgang schwerer Verkehrsunfiille mit
Todeslolge inder Bundesrepublik. Gleich-
zeitignimmtjedoch die Anzahl der Unfille
zu. dic rein menschliches Versagen zur
Ursache haben. Das fingt bei zu geringem

Abstand an und hért beim Sckundenschlaf

noch lange nicht auf.
Beispiel gefillig? Frither hatten wir

Angst vor einer Landstralenkurve, weil
sich der Fahrzeugautbau spiirbar neigte,
wir kdmpften™ mit der Lenkung und je
nach Antrich wollten entweder das Heck
hinaus aus der Kurve oder der Bug stur
geradeaus. Das , ,Popometer™ sagte schnell
nein und gab den Reflex an den Gasful3
weiter. Dieses Abenteuer erleben heute
nur noch Rennfahrer auf ihren Pisten und
deswegen bewundern wir sie.

Wir Otto-Normalfahrer dagegen gehen
heute diesclbe Kurve mit der doppelten
Geschwindigkeitals vor 20 Jahren an, denn
wir sitzen in einem sicheren Fahrzeug mit
elektronisch gesteuertem Fahrwerk, elek-
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Bild 1: Das
elektronische
Gaspedal: links

links oben der
Drosselklappen-
versteller und
rechts das
Motorsteuer-

| gerét, in das die
| Gaspedal-

| steuerung
integriert ist.
(Foto: Bosch)

tronisch unterstiitzter Lenkung, Airbags,
Prallzonen und, und, und... Und wundern
uns, dal} dieses verfl... Auto dann bei Re-
gen aus der Kurve geflogen ist. Die Erkli-
rung ist einfach: in Sicherheit gewiegt,
vergifit der Mensch allzuschnell, daB zum
Fahren Physik gehort, dazu ein stets auf-
merksamer und vor allem erfahrener Fah-
rer.

Beides, aber vor allem die Miingel des
Menschen, lifit die Fahrzeugtechniker
nicht ruhen. Gegen die Physik der Flieh-
und Beschleunigungskrifte kann kein
Techniker an, wohl aber gegen die zuneh-
mende Unféhigkeit des Menschen, diese
einzuschitzen und zu beherrschen. Dazu
kommen die stindige Tendenz zur Elimi-
nicrung stéranfilliger mechanischer Fahr-
zeugkomponenten, die komplexe Einbin-
dung aller mechanischen Stellorgane in
die Fahrzeugelektronik und reine Kom-
fortsteigerungen.

Gaszug gerissen? - Nicht moglich!

Eine denkbarc Reaktion Ihres Werk-
stattmeisters in Zukunft. Denn bald wird
wohl dieses storanfillige Bauteil von der
Ausriistungsliste moderner Fahrzeuge ge-
strichen werden. Was schon lange in der
Formel I Standard ist, kehrt nun auch suk-
zessive in Serienautos ein: das elektroni-
sche Gaspedal. Man tritt nur noch auf ein
Pedal, das den Stellweg iiber ein Potentio-
meter in ein elektrisches Signal umwan-
delt. Dieses Signal erreicht iiber den Uber-
tragungsbus (siche unseren Beitrag im
LELVjournal 2/977) und die Motorsteuer-
elektronik denelektronischen Drosselklap-
penversteller (Abbildung 1). Wie ein sol-
cher Gleichstromantrieb konkret aussieht,
zeigen Abbildung | von aulien und in ande-
rer Bauform Abbildung 2 im Schnittbild.

Fiirdie reine Drosselklappenverstellung
wiire dies etn unvertretbarhoher Aufwand,
jedoch durch die komplexe Einbindung in
diec Motorsteuerung (Abbildung 3) sind
tiber diesen Weg zahlreiche Funktionen
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wie die stets angepalte Leerlaufdrehzahl-
regulierung, die Drehzahlbegrenzung, die
Fahrgeschwindigkeitsregelung. die An-
triebsschlupf- und Fahrdynamikregelung
steuer- und auswertbar.

Sosind durch die mechanische Entkopp-
lung zwischen Fahrerfufy und Drosselklap-
penhebel vielfiltige Losungen realisier-
bar, die den . Stérfaktor”™ Mensch intelli-
gent korrigieren und unterstiitzen. So kann
die Elektronik einen derberiichtigsten Feh-
ler, das zu weit durchgetretene Gaspedal in
Zusammenhang mit dem falschen Gang
und damit zu hohem Benzinverbrauch, fiir
den Fahrer unmerklich eliminieren. Wer
schon einmal mit dem ganz leichten Gas-
full bewult eine definierte Zeit gefahren
ist, wird es nachvollziehen kénnen, was
sich hier sparen liBt.

Auch sind die Zielkonflikte zwischen
Verbrauch, Abgasmenge und Fahrbarkeit
zuldsen. ohne den Fahrer damit zu belasten.
Er merkt es nicht, wenn etwa ein Zylinder
bei Bedarf abgeschaltet wird, der Motor in
den Magermix-Betrieb iibergeht oder die
Getriebeautomatik sich elektronisch auf ver-
brauchsoptimierte Fahrt einstellt.

Unter die Rubrik Komfort fallen dann
noch so angenchme Funktionen wie das in
der Pedalwegcharakteristik einstellbare

Bild 4: Der
Schalthebel des
sequentiellen
M-Getriebes von §-
BMW, rechts |
sind deutlich die
Schaltelemente
zu sehen.

(Foto: BMW)

unten der Geber,

Bild 2: Im Schnittbild sieht man sehr
gut die elektromechanischen
Funktionselemente einer
Drosselklappenverstelleinheit.
(Foto: BMW)

Bild 3: Die Grundkomponenten der
elektronischen Motorregelung mit
elektronischem Gaspedal, Motor-
steuerung und Drosselklappen-
verstellung. (Foto: BMW)

Gaspedal, das sich bei erkannter Langsam-
oder Riickwirtsfahrt besonders feinfiihlig
bedienen it

SchlieBlich lassen sich solche Funktio-
nen wie der neue Bremsassistent von Mer-
cedes-Benz. liber den wir noch sprechen
werden, erst durch solch cine Einrichtung
wie das elektronisch auswertbare Fulipe-
dal realisieren. denn wie sollte man sonst
die Geschwindigkeit der Pedalbedienung
erfassen?

Selbstverstindlich ist ein solches Pedal
mit umfangreichen Sicherheitsfunktionen
ausgestattet. Es tiberpriift sich regelmilig
selbst. meldet auftretende Fehlerund schal-
tet gegebenenfalls auf ein Notfahrpro-
gramm, das den Formel I -Teams wohl fehlt.
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Bild 5: Wie in der Formel 1: Das
Digitaldisplay im Drehzahlmesser
zeigt den Schaltzustand an und gibt
Schaltempfehlungen an den Fahrer,
(Foto: BMW)

wie Jordan in Melbourne mit dem Ausfall
von Ralt Schumacher anschaulich bewies.,

Schalten wie Schumi

Weil wir gerade bei der Formel T waren,
daliegt das niichste Thema zum elektroni-
schen Steuern der Fahrzeugfunktionen
schon vor uns: das elektronisch schaltbare
Getriebe. Auf Knopfdruck wechselbare
Giinge sind wohl der Traum aller, die die
alte H-Schaltung wie das stindige Kup-
peln im Stau hassen. Das Relikt H-Schal-
tung lenkt viele, vor allem unerfahrene
Fahrer zudem vom Verkehr ab und erfor-
dert bei manchen Fahrzeugtypen bis heute
Kraftund lange Arme. Nicht umsonst hiel-
ten die vollelektronischen Getriebe, ob sie
nun Tiptronic, M-Tronic oder anders hei-
Ben, zuerstim LKW und in Bussen Einzug,
denn dort war der Bedarf vorrangig, nach-
dem sich die im PKW tiblichen mechani-
schen Automatikgetriebe nur bedingt
durchsetzen konnten.

Es gibt sie inzwischen in den verschie-
densten Ausfithrungen, ob nun als Lenk-
radtasten wie bei Porsche oder BMW oder
als ..Kopie™ des herkbmmlichen Schalthe-
bels wie bei der neuen BMW-M-Tronic
(Abbildung 4). Solche Getriche werden
sequentielle Getriebe genannt, denn das
Schalten erfolgt hier nur in einer Ebene,
also: Antippen nach vorn = hochschalten,

Regelsystem: Fahrer-Fahrzeug-Umwelt

e

Fahrbahn Wetter

Bild 7: Moderne
elektronische Fahr-
hilfen werten eine
Unzahl an Daten aus
Zustanden und
Einflissen im und
rund um das Fahrzeug
aus und verkniipfen
diese zu intelligenten
Entscheidungen fir
die Steuerung des
Fahrzeugs. (Grafik:
BMW)

Fahrer

Fast-Off-
Erkennung

Antippen nach hinten =
herunterschalten. Natiir-
lich entféllt hier die opti-
sche Kontrolle des ein-
gelegten Gangs iiber die
Hebelstellung. deshalb
signalisiert ein Gangdis-
play (Abbildung 5) den
Getriebezustand. Und
auch hierdann wieder die
Zusatz-Komfortkompo-
nente: wie in der Formel |
werden bevorstehende
bzw. von der Motorelek-
tronik empfohlene Schalt-
punkte optisch angezeigt.
Deutlich im Bild 4
rechis zu sehen: ein sol-
cher Schalthebel gibt die
Belehle des Fahrers im
Prinzip iiber zwei Mikro-
taster weiter, er funktio-
niert wie em C_Tomputcr— sako
Joystick. Die Signale der
Schalter gelangen zu-
nichst wieder zur zentra-
len Motorelektronik und
steuern dann elektrohy-
draulische Stellgliederam
Getriebe (Abbildung 6).
Die Motorelektronik
sorgt auch hier fiir die
Korrektur der menschli-

Hochschalt-
unterdriickung

. Schlupf-
Oberwachung

Hydraulische
Getriebesteuenung
{Gs)

keine

Programmauswahl
Bild 6: Perfektes
Zusammenspiel
von Elektronik,
Hydraulik und
Mechanik im M-
Getriebe von
BMW: Die
Steuerung
erfolgt nur noch
per Mikrotaster
und digitaler
Motorelektronik.
(Foto: BMW)
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chen Fehler, schaltet blitzschnell durch die
richtigen Giinge. sorgt fiir die koordinierte
Zusammenarbeit von Einspritzelektronik,
Getriebeabstulung, Kupplungssteuerung,
sorgt nach einer Bremsung fiir den richti-
gen Gang zum Weiterfahren und realisiert
7. B_beim Zuriickschalten auf glatter Fahr-
bahn einen sanften Ubergang. um das be-
kannte Ausbrechen des Fahrzeugs zu ver-
hindern.

Die Elektronik erlaubt hier sogar den
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Gangwechsel mit durchgetretenem Gaspe-
dal, schlieBlich ist das Getriebe ja fiir den
BMW-Supersportler, den M 3 entwickelt
worden und stammt direkt aus dem Renn-
sport. Und quasi als ., Abfallprodukt” kann
derFahrer zwischen verschiedenen Getrie-
becharakteristiken wiihlen. So steht ihm
sowohl eine reine Automatikfunktion als
auch ein Winterprogramm neben dem
Handschaltprogramm fiir den sportlichen
Betrieb zur Verfiigung. Die zugehérige
Elektronik ist doppelt ausgefiihrt, um bei
Stérungen blitzschnell ohne Gefahr wech-
seln zu kdnnen.

Denkt mit

Besonders die Automatikfunktionen auch
der..normalen” modernen Automatikgetrie-
be sind einen ausfiihrlichen Blick wert.

So istbei BMW etwa seit geraumer Zeit
schon das . lernende” Getricbe im Einsatz.
Dies bedeutet nichts anderes, als daf die
Elektronik das Fahrverhalten des Fahrers
erfait. abspeichert und die Charakteristik
des Getriebes daraul einrichtet, Dadurch
kann sich das Getriebe bei einem sportli-

B Lenkradwinkelsensor
Bild 8: Die Uber-  Raddrehzahlsensoren
sicht lber die
Komponenten der
Bosch-Fahr-
dynamikregelung
verdeutlicht die
Vielzahl an einge-
setzten Sensoren
und Gebern.
(Grafik: Bosch)

) Steuergerdt (ABS/ASR/FDR)

mit CAN-Bus-Anschlul? zum Matormanagement
(Z) Hydrauliksystem mit Bremsdrucksensor
| Drehgeschwindigkeitssensar
! Querbeschleunigungssensar

cher ambitionierten Fahrer aul schnelle
Gangwechsel und kiirzere Abstufung ein-
stellen, beieinemruhiger Veranlagten eben
auflingere und 5konomischere Abstufung.
Dazukommen bei dieser adaptiven Getrie-
beautomatik umfangreiche Anpassungen
an den Fahrzustand des Fahrzeugs, etwa
die Auswertung der Drehzahlen jedes ein-
zelnen Rades, des Lenkeinschlagwinkels,
des Streckenprofils (z. B. Bergauf-, Berg-
abfahrt) usw.

Dabei kommen, wie aus Abbildung 7

deutlich hervorgeht. e¢ine Unmenge an In-
formationen rund um Fahrer, Fahrzeugund
Fahrzeugumgebung zusammen. die simt-
lich in der Motor- und Getricbesteuerung
zusammenlaufen und deren Elektronik er-
lauben, objektiv richtige Entscheidungen
zutreffen, z, B. Getricbe, Motorund Brem-
sen gezielt zu beeinflussen. falls der Wa-
gen ins Schleudern zu geraten droht.

Was der Mensch nur mit sehr viel Erfah-
rung und Routine noch beherrschen kann
(die meisten von uns sind einer solchen

Bild 9: Auswirkung der Fahrdynamik-Regelung (FDR) auf das Fahrverhalten eines Fahrzeugs in Notsituation: wahrend das
Fahrzeug ohne FDR in der linken Bildsequenz hoffnungslos aus der Kurve ausbricht, halt das Fahrzeug mit FDR rechts
die Spur und bewéltigt ohne Zutun des Fahrers die Situation. (Bild: Bosch)
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Situation mangels Training hilflos ausge-
liefert), regelt hier die Elektronik mittels
Antischleuderprogramm, das unter dem
Begrift Fahrdynamikregelung firmiert.

Hierkénnen Sensoren, Regelgliederund
Mikroprozessoren ihre Stirken voll aus-
spielen. Ohne Zutun des Fahrers. meist
merkt er nicht einmal etwas vom unsicht-
baren Wirken der elektronischen Helfer,
wird das Gas weggenommen, werden ein-
zelne Rilder gezielt abgebremst, bis die
Sensoren wieder ein stabiles Fahrverhal-
ten signalisieren.

Welche Vielzahl von Sensoren hier zu-
sammenarbeiten, zeigt Abbildung 8. wiih-
rend man in Abbildung 9 ganz deutlich die
Wirkung eines solchen Systems bei zu
schneller Kurvenfahrt mit und ohne Fahr-
dynamikregelung sehen kann.

Daly eine solch komfortable Fahrhilfe
nicht mehr allein der Oberklasse vorbehal-
ten ist, beweist der Einsatz auch in den
Volumenmodellreihen von z. B. VW (Pas-
sat), Ford (Mondeo), Audi (A4), BMW
(3er) und Mercedes-Benz (C-Klasse).

Wer fahrt hier eigentlich?

Diese Frage ergibt sich schon, wenn
man die ausgefeilten Funktionen der heu-
tigen Fahrzeugelektronik betrachtet.

Schon heute ist es je nach Ausstattung
moglich, dali der Fahrerz. B. auf der Auto-
bahn sich in seinen mechanischen Tiitig-
keiten nur noch auf das Lenken und Brem-
sen konzentrieren muf. Selbst die stindige
Anpassung an wechselnde Fahrtempi erle-
digen modernste Geschwindigkeitsregel-
anlagen. wie die neueste Bosch-Kreation,
der ACC (Adaptive Cruise Control - Adap-
tiver Fahrgeschwindigkeitsregler) so in-
telligent. daly der Fahrer auch von dieser
Aufgabe entlastet werden kann. Uber eine
Abstandsradaroption palit das ACC das
Tempo und den Abstand automatisch an
vorausfahrende Fahrzeuge an, regelt beim
Uberholen auf die vorgegebene Geschwin-
digkeit hoch. und palBit das Tempo nach
dem Einordnen wieder an. Dazu greift die
ACC natiirlich, ohne Zutun des Fahrers
(der nur die Eckwerte vorzugeben hat) tief
in Getriebe- und Motormanagement ein.
Sogar ein Bremseingriff ist moglich.

Und um das .,Gruselkabinett”™ fiir den
Fahreralten Schlags (.. Autofahren mull weh
tun”) komplett zu machen: ein, wenn auch
moderater, Eingriffindie Lenkung hat lingst
Einzug gehalten. ohne dal es der Fahrer in
der Wirkung iiberhaupt bewu3t merkt. Ein
elektronisches Stellglied sorgt z. B. bei der
BMW-Servotronic dafiir, daf die Lenkung
bei zunehmendem Tempo immer hirter
reagiert. So ist bei hohem Tempo ein stabi-
les Geradeauslaufen maglich und bei lang-
samer Fahrt das geradezuspielerische Ran-
gieren auch eines groBen Jers.
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Bild 10: Die Zukunft des Fahrens: lange Fahrten bewdltigt das Fahrzeug auto-
nom, der Fahrer kommt entspannt am Ziel an. (Foto: Sharp)

Dal hier der Weg zur radar- und kame-
raunterstiitzten elektronischen Lenkung
nicht mehr weit ist, beweisen fahrfihige
Studien u. a. bei Mercedes-Benz oder Re-
nault. Bilderkennungs- und Radarsysteme
sind heute bereits so perfektioniert. dafi ein
Fahren wie in Abbildung 10 schon bald
keine Utopie mehr sein wird.

Auchdie Zielleitsysteme werden immer
perfekter und preiswerter (Abbildung 11).

Schon gibt es die ersten Studien der
Verbindung dieser Zielleitsysteme mit der
intelligenten Fahrzeugsteuerung tiber Bild-
erkennung und Radar.

Angriff auf ein Heiligtum

Elektronisches Gaspedal, Eingriff in die
Lenkung, in das Schalten, was kann der
konservative Fahrer noch rein mechanisch
mit Gefiihl und Kérperkraft bedienen? Die
Bremse!

Irrtum, auch hier hat die Mechanik bald
ausgedient, wie die marktfihige elektrohy-
draulische Bremse von Bosch (Abbildung
12) beweist.

Zwar ist das Bremspedal aus Sicher-

Bild 11: Auch Zielleitsysteme gehdren mittlerweile zu den elektronischen
Fahrhilfen, entlasten sie den Fahrer doch deutlich vom StreB des Wegsuchens.

(Foto: Philips)
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Bild 12: Selbst die Bremse wird in Zukunft elektr
Fahrzeugsteuerung erfordert auch diesen Ein

(Grafik: Bosch)

weiter mechanisch mit dem hydraulischen
Bremszylinder fiir einen Kreis verbunden.,
Im Normalbetrieb jedoch wird der Brems-
druck nicht mehr per Fulkraft am Brems-
pedal erzeugt, sondern ein Pedalwegsen-
sor iibetriigt den ..Bremswunsch™ an ein
elektronisches Steuergerit. Dieses leitet
ihn weiter an sogenannte Radbremsdruck-
modulatoren. Sie regeln den Bremsdruck
an jedem einzelnen Rad - mit einer Tech-
nik, wie sie von ABS-Bremsanlagen be-
kannt ist. Mit dem elekironischen Brems-

system ist das Fahrzeug noch besser auf

aktuelle und zukiinftige Assistenzsysteme
vorbereitet. Dazu gehoren die erwihnte
Fahrdynamikregelung, die ECC oder gar
das zukiinftige autonome Fahren ohne Fah-
rereingriff,

Was bringt ein solches Bremssystem in
der Praxis? Zum einen geringe Bedien-
kriifte, kein im Pedal spiirbares Arbeiten
des ABS, das immer noch viele Fahrer im
Notfall dazu verleitet, wieder den Fuf} von
der Bremse zunehmen. Dazu kommt adap-
tives Bremsverhalten je nach Beladungs-
zustand, StraBenzustand. Streckenprofil
und schlieBlich durch die Ausschaltung
des Unsicherheitsfaktors Mensch auch der
fiirdas Fahrzeug technisch machbare, min-
male Bremsweg,

Einsolches Beispiel hat Mercedes-Benz
Jingst auf den Markt gebracht und will es
sofort zur Serienausstattung aller MB-
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Modelle deklarieren: der Elektronische
Bremsassistent.

Vollbremsung per Computer

Wenn Autofahrer in kritischen Situatio-
nen zu zdgerlich oder zu sanft auf das
Bremspedal treten (eine Mercedes-Studie
wies dies bei iiber 90% untersuchter Test-
personen nach), baut der elektronische
Bremsassistent binnen Sekundenbruchtei-
len automatisch die maximale Bremskraft-
verstirkung auf und verkiirzt dadurch den
Anhalteweg des Wagens erheblich. Dies
wird in Zukunft wohl Nachfahrende davon
abhalten, zu dicht auf Mercedes-Fahrzeu-
ge aufzufahren, denn diese bremsen im
Notfall immer, wic ein duBerst geiibter
Fahrer es tun wiirde.

Daselektronische Geheimnis des Brems-
Assistenten besteht wieder in einem Sen-
sor, der die Geschwindigkeit erfaBt, in der
das Bremspedal iiber einen bestimmten
Weg betiitigt wird. Dabei vergleicht der
Bordrechner stindig die Betitigungszei-
ten und -wege mit Normalwerten und indi-
viduell vom Normalverhalten des Fahrers
gelernten Werten. Tritt der Fahrer nun in
der Notsituation einen Sekundenbruchteil
schneller auf das Pedal als im Normalfall,
spricht der Bremsassistent sofort an und
steuert die Bremsanlage wie bei einer Voll-
bremsung an.

onisch gesteuert. Die komplexe Einbindung in die elektronische
griff in eine der letzten Bastionen der herkdmmlichen Fahrzeugtechnik.

Und Elektroniker wiren nicht ausgela-
stet, wenn si¢ nicht auch weitere Komfort-
funktionen in eine solche elektronische
Bremsanlage integriert hiitten. Denn nicht
allein die Geschwindigkeit, mit der der
Fahrer das Pedal betitigt, ist fiir die Funk-
tion des Bremsassistenten entscheidend,
sondern auch die aktuelle Fahrgeschwin-
digkeit. der VerschleiBzustand der Brem-
senund Steuersignale, die von den anderen
Fahrzustandsbeeinflussungssystemen wic
ABS. ASR. ESP, Motor- und Getriebe-
elektronik kommen.

Fahrversuche ergaben eine bis zu 40%ige
Anhaltewegverkiirzung bei Einsatz durch-
schnittlicher Fahrer mit und ohne den
Bremsassistenten. Bleibt zu hoffen. daB
dieses System nicht den gleichen Einfiih-
rungseffekt hervorruft wie das ABS, in-
dem im Bewultsein um eine iiberlegene
Bremsanlage fiir cine canze Zeit riskanter
mit diesen Fahrzeugen gefahren wurde,
Denn eines kann, wie alle elektronischen
Fahrhilfen, auch der Bremsassistent nicht:
die Gesetze der Physik {iberwinden.

Bleibt als Fazit tiber die derzeitige Ent-
wicklung der elektronischen Fahrhilfen zu
sagen: es wird spannend in den nichsten
Jahren, immer mehr elektronische Helfer
widmen sich unserem derzeitigen Haupt-
problem: der sicheren Bewiiltigung des
immer dichteren, immer schnelleren und
komplexeren StraBenverkehrs.
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Universal-Fernbe-

dienungsempfanger

Dieser einfach zu realisierende IR-Fernbedienungsempfinger
mit 16 voneinander unabhéngigen Schaltausgdangen ist mit
jeder lernfdhigen und vorprogrammierten Fernbedienung steu-
erbar. Des weiteren ist als Geber auch jede TV- oder Audio-
Fernbedienung mit RC5- oder RECS80-Codierung geeignet.

Allgemeines

Im Bereich der modernen Unterhaltungs-
elektronik sind Infrarot-Fernbedienungen
eine Selbstverstindlichkeit und nicht mehr
wegzudenken. Selbst bei den preiswerte-
sten portablen Geriten gehort die Fernbe-
dienung hiufig zur Standard-Ausstattung.

Auch in anderen Bereichen des tiglichen
Lebens konnen Infrarot-Fernsteuerungen
den Bedienungskomfort erheblich erhishen.

Die hier vorgestellte Schaltung dient zur
nachtriiglichen Ausriistung von Geriten und
Komponenten miteiner IR-Fernbedienung,
wobeidie Einsatzgebiete nahezuunbegrenzt
sind. Je nach Anwendungsfall ist die Leiter-
platte unseres Fernbedienungsemplingers
indas zu stevernde Geritoder in das passen-
de Profil-Kunststoff-Gehiiuse aus IR-durch-
lissigem Kunststoff einzubauen.

Zur Spannungsversorgung des Empfin-
gers isteine unstabilisierte Gleichspannung
zwischen 8 V und 25 V anzuschlieBen.

16 voneinanderunabhiingige Open-Kol-
lektor-Schaltausgiinge stehen ausgangssei-
tig zur Verfligung. In den Ausgangstrei-
bern sind bereits Freilaufdioden zum An-
37

schluf3 von Relais integriert, und zur Span-
nungssteuerung sind auf der Platine Pull-
up-Widerstinde vorhanden, die je nach
Bedarf zu bestiicken sind.

Da der Emptinger nach dem RECS80-
sowie dem, insbesondere bei curopiischen
Geriiteherstellern, weit verbreiteten RCS-
Codeverfahren (Biphasenmodulation) ar-
beitet, sind alle lernfihigen und vorpro-
grammierten Fernbedienungen als Geber
geeignet. Des weiteren sind nach diesem
Codeverfahren arbeitende TV-und Audio-
Fernbedienungen als Geber nutzbar.

Der RC5-Code unterliegt weltweit einer
internationalen Normung fiir Befehle und
Sub-Systemadressen. Dadurch besteht bei
unserer Emptingerschaltung eine eindeu-
tige Zuordnung zwischen den Bedienta-
sten der Fernbedienung und den einzelnen
Schaltausgiingen. Insgesamt stehen beim
RC5-Verfahren 2048 Codes, aulgeteiltin 64
Befehle und 32 Sub-Systeme zur Verfiigung.

Unser Empfinger wird iiber die meist
genutzten, auf nahezu jeder Fernbedienung
vorhandenen Befehle gesteuert. Die Zu-
ordnung zwischen den Sendebefehlen und
den einzelnen Schaltausgiingen ist in Ta-
belle 1 zu sehen.

Ubertragungscodes

Zur Codierung von Infrarot-Fernbedie-
nungssignalen kommen in der Unterhal-
tungselektronik unterschiedliche Codever-
fahren zum Einsatz, wobei der von Philips
entwickelte RC5-Code mit 14 Bit Wort-
linge am hiufigsten anzutreffen ist. Wei-
tere oft eingesetzte Formate sind der
RECS80-Code (Pulsabstandsmodulation)
mit 11 bzw, 12 Bit Worllinge und der
NEC-Code (Fernost-Geriite ).

Betrachten wir nun den Code-Aufbau der
einzelnen Ubertragungsverfahren genauer.

RC5-Code

Das in Abbildung I dargestellte Daten-
format einer RCS-Ubertragung besteht aus
insgesamt 14 Bit. Zum Beginn des Uber-
tragungswortes werden 2 Startbits gesen-
det. die zum Einstellen des AGC-Pegels im
Empfinger-1C dienen.

Alsdann folgt ein Toggle-Bit. mit dem
zwischen sich wiederholenden Befehlen,
die durcheine Ubertragungsunterbrechung
hervorgerufen sind, und solchen Befehlen
unterschieden wird, die durch wiederholte
Tastenbetitigung ausgelost sind. Das Togg-
le-Bit wechselt somit bei jeder neuen Ta-
stenbetiitigung den logischsten Zustand.

Erst danach folgt das eigentliche Daten-
wort, das aus 5 AdreB3bits fiir die System-
adresse und 6 Datenbits fiir den Befehl
besteht.

Bei der Biphasenmodulation repriisen-
tiert eine steigende Flanke innerhalb eines
Zeitfensters eine logische 1 und eine fal-
lende Flanke eine O (Abbildung 2).

Jedes einzelne Bit des Datenworts be-
steht wiederum aus 64 Burst-Impulsen der
Triigerfrequenz von 36 kHz. Die Impuls-
dauer betriigt dabei mit 6,94 s genau ein
Viertel der Periodendauer von 27.77 us.

Beim RC5-Code ist jedes einzelne Bit
1.778 ms lang. so daB die Ubertragung
eines 14 Bit langen Datenwortes 24,889 ms
in Anspruch nimmt. Bei stindig gedriick-

Technische Daten:
Universal-Fernbedienungsempfinger

* steuerbar mit lernfiihigen und vor-
programmierten Fernbedienungen
(RC5-Code, RECS-80-Code)

* 16 voneinander unabhiingige Open-
Kollektor-Schaltausgiinge

* Ausgangstreiber: 500 mA je Kanal

e integrierte Freilaufdioden zur Relais
sleuerung

* fiir Spannungsausginge wahlweise
zu bestiickende Pull-Up-Widerstiinde

* Reichweite: =20 m (fernbedienungs-
abhiingig)

* Versorgungsspannung: 8V-16Voc

 Stromaufnahme: ca. 100 mA

¢ AbmessungenderPlatine: 136,5x53,5mm
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Bild 1: Aufbau eines 14 Bit langen RC5-Datenwortes
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sen besteht. Dieses 9 ms lange
Signal wird zur Einstellung des
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AGC-Pegelsim Empfinger-IC
‘ bendtigt. Danach folgt dann
cine 4,5 ms lange Ubertra-

Bild 2: Bei der Biphasenmodulation wird die

Signalflanke innerhalb eines Zeitfensters
ausgewertet.

ter Taste am Fernbedienungsgeber wird
das Datenwortin Intervallenvon 113.778 ms
wiederholt.

Die aus 5 Bit bestehende Systemadresse
ist dabei einer bestimmten Geriiteart ( Fer-
sehgeriit, Videorecorder, CD-Player usw.)
zugeordnet und der 6 Bit lange Befehl
bestimmtdie auszufithrende Funktion (Ein-
Aus, Helligkeit +/-, usw.). Sowohl die Sy-
stemadresse als auch die Befehle unterlie-
gen beim RC5-Code einer internationalen
Normung.

RECS80-Code

Der RECS80-Code ist ein weiterer, hiiu-
lig verwendeter Fernbedienungscode. Bei
diesem. nachdem Prinzip der Pulsabstands-
modulation arbeitenden Code sind 1280
Codierungen aufgeteilt in 64 Befehle und
20 Ebenen definiert. Aufgrund eines giin-
stigen Tastverhiiltnisses ist dic Pulsab-
standsmodulation besonders energiespa-
rend. Bei diesem Verfahren wird die Zeit
zwischen zwei Impulsen definierter Linge T
ausgewertet. Ein Abstand von 2 x T ent-
spricht dabei einer logischen 0 und ein
Abstand von 3 x T einer logischen 1. Ubli-
cherweise ist beim RECS80-Code fiir T
eine Zeit von 2,5 ms anzusetzen.

Der Aufbaueines 12Bit langen RECS80-
Ubertragungscodes ist in ;\bhl]dunn 3 zu
sehen. Fiir die Ebenen (Systemadresse)
(-7 sind nur 3 Adrefibits vorhanden. so
dal hier diec Wortlinge 11 Bit betriigt.

Fiir die Ubertragung eines RECSS0-
Wortes werden ca. 70 ms benétigt, wobei
die Datenworl-Wiederholrate bei ca. 130 ms
liegt.

NEC-Code

Bei Fernost-Geriiteherstellern wird hiu-
fig der NEC-Code genutzt, dessen Aufbau
in Abbildung 4 zu sehen ist. Obwohl unser
Fernbedienungsemptinger diesen Code nicht
verarbeitenkann, wollen wirdennochden grund-
sitzlichen Aufbau hier kurz beschreiben.

Der NEC-Code startet die Infrarot-Uber-
tragung mit einem sogenannten Leader-
Code. der aus einem Burst von 22 Impul-

ELVjournal 3/97

OTIN8OMI2 A

gungspause.

Fiir die Systemadresse und
den Befehl werden beim NEC-
Code jeweils 8 Bit genutzt, die
jeweils ohne Pause direkt und invertiert
gesendet werden,

Das Besondere am NEC-Code ist die
Verwendung der Pulsabstandsmodulatio-
nen bei konstanter Ubertragungszeit (Da-
tentelegrammlinge).

Bei diesem Code ist eine 0 durch einen
Impulsabstand von 1.125 ms und eine logi-
sche I durcheinen Impulsabstand von 2.25 ms
festgelegt.

Bei stiindig gedriickter Taste wird nach
der Ubertragung des Datenwortes im Ab-
stand von 108 ms der Leader-Code gefolgt
von einem cinzelnen Bit iibertragen.

Schaltung

Nach der theoretischen Betrachtung der
unterschiedlichen Fernbedienungssysteme
wenden wir uns nun der Schaltung unseres
universell einsetzbaren Fernbedienungs-
empfiingers in Abbildung 5 zu. Zentrale
Bauelemente des Empfiingers sind deremp-
findliche Infrarot-Vorverstirker des Typs
SFH 506-36 (IR 1) und der auf einem Sin-
gle-Chip-Mikrocontroller basierende Deco-
derbaustein SAA 3049 (IC 2) von Philips.

Das vom Fernbedienungssender mit der
Information moduliert abgestrahlte Infra-
rotlicht wird zuerst von der im Empfiinger-
baustein integrierten empfindlichen Emp-
fangsdiode aufgenommen und dem auf ei-
ner Triigerfrequenz von 36 kHz abgestimm-
ten integrierten. selektiven Vorverstirker

%

Tabelle 1: Zuordnung der Fern-
bedienungstasten (Sendebefehle)
zu den einzelnen Schaltausgangen
beim RC5-Code

Ziffer 0 —  Kanal 0
Ziffer 1 - Kanal |
Ziffer 2 — Kanal 2
Ziffer 3 — Kanal 3
Ziffer 4 — Kanal 4
Ziffer 5 - Kanal 5
Ziffer 6 — Kanal 6
Ziffer 7 — Kanal 7
Ziffer & — Kanal 8
Ziffer 9 —  Kanal 9
Farbsitt. - — Kanal 10
Farbsiitt, + — Kanal 11
Helligkeit - —  Kanal 12
Helligkeit + —  Kanal 13
Lautstirke - — Kanal 14
Lautstirke + — Kanal 15

Aufgrund der hohen Empfindlichkeit ist
eine chipinterne Metallabschirmung vor-
handen. Der schwarze Kunststoff des Ge-
hiuses fungiert gleichzeitig als Filter und
ist liir eine Wellenlinge von 950 nm im
Infrarot-Bereich optimiert.

Nach der Verstirkung wird im SFH 506-36
das Signal demoduliert und aufbereitet. Am
Ausgang (Pin 3) des Bausteins steht dann
das vom Triiger befreite Datenwort mit 3V-
Pegel zur weiteren Verarbeitung an,

Diedigitale Information des Vorverstir-
kers wird direkt dem Eingang (Pin 9) des
Decoder-Bausteins zugefiihrt.

Abhiingig vom Logik-Pegel an Pin I ] ist
der SAA 3049 in der Lage, den RC5-Code
oder den RECS80-Code zu verarbeiten.
Zur Decodierung des RC5-Code ist Pin 11
des Bausteins mit der Schaltungmasse zu
verbinden.

DeranPin 12 und Pin 13 extern zugiing-
liche chipinterne Taktoszillator ist ledig-
lich mit einem 4MHz-Quarz (Q 1) zu be-
schalten.

Im Einschaltmoment, d. h. beim Anle-
gen der Versorgungsspannung, sorgen die
Bauelemente C I8 und R 2 fiir einen Po-
wer-On-Reset.

Die Auswahl der zu detekticrenden Sy-
stemadresse erfolgt mit Hilfe der Codier-
briicken J 2 bis I 6 an den Adrefcingiingen

NI I

Bild 3: Datenfor-
mat eines 12 Bit

NN

langen

of v oo v fo] tfofo] 1 ]o]o RECS80-

2 Togglebit 4 Addressbit 6 Commandbits Ubertragungs-
codes

| | (00000000000 DANAAAA 0 00 An 00 Ao oo 0

Adress code | Address code Datacode | Data code
ams i 4,5 8 bit | 8 bit 8 bit | 8 bit
ms
13.5ms 27 ms 27 ms

Bild 4: Datenformat des NEC-Code



Praktische Schaltungstechnik
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A 0 bis A 4 in bindirer Form. Insgesamt
stehen 32 Adressen (5 Bit) zur Verfligung,
wobei ohne Drahtbriicken die Adresse 31
aktiviert ist. Werden sidmtliche Briicken
(J 2 bis J6) eingelitet, so ist die Adresse ()
(TV-Geriit) ausgewiihlt.

Sobaldeinkorrekter Code mitdereinge-
stellten Systemadresse empflangen wird,
liegt die Information (Datenwort) an den
Open-Drain-Ausgiingen (Pin 1 - Pin 6) in
invertierter, binérer Form an.

An Pin 19 des SAA 3049 wird jeder
korrekt empfangene Code durch einen
15 mslangen Low-Impuls (Command Ack-
nowledge) quittiert,

Mit dem ersten korrekt empfangenen
Code wird C 21 diber D 2 mit dem Com-
mand-Acknowledge-Signal entladen. wor-
auf der Ausgang des Gatters IC 3 A von
.Low" nach . High” wechseltund somiteine

24

positive Taktflanke tiber R 46 an die CMOS-
Multiplexer IC 4 und IC 9 liefert. Aufgrund
dermitR 3und C 21 realisierten Zeitkonstan-
te bleibt der Ausgang von IC 3 A bei stiindig
gedriickter Fernbedienungstaste , High™,

Die Auswahl des Fernbedienungskanals
erfolgt durch die Information an den Da-
ten-Ausgingen des Decoder-Bausteins
(Pin 1 bis Pin 6).

Die Dekodierung der Information er-
folgt mitIC3 B, C,D3bisDY R 35 R44
und R 45 in Verbindung mit den beiden
CMOS-Multiplexern IC 4 und IC 9.

16 D-Fliptlops (IC 5 bis IC 8 und IC 11
bis IC 14) arbeiten als Toggle-Schalter und
dndern mit jeder positiven Flanke des Takt-
signals am Clock-Eingang den Schaltzu-
stand.

Wiihrend mit C 23 und R 9 im Einschalt-
moment simtliche Flipflops zuriickgesetzt
werden, kann mit Hille der Drahtbriicken
J7bis J 14 und J 16 bis J 23 festgelegt
werden, ob nach dem Anlegen der Be-
trichsspannung der jeweilige Kanal ein-
oder ausgeschaltet sein soll.

Danach werden die ausgewiihlten Flip-

Bild 6:

UTIIEN20T A

Schaltbild
der einfa-
chen
Stromver-
sorgung
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Stiickliste: Universal-
Fernbedienungsempfinger

Kondensatoren:

ATOPE/KEF sovvarvmniniainin ©2
100nF/ker ....... C2,C4-C |
1UE/100V ... R
10uF/25V ......... 1
220uF/40V
Halbleiter:
7805

CDA023 e
L) D510 ) LA —
CD4013 ... IC 5-1C 8, IC 11-IC 14

UEN2803¢ covmwmrns I 10, IC 15
INATAR L st D1-D9
SFHS500-36 ..o IR 1
Sonstiges:

Quarz, 4AMHzZ .....cocoovovovi Q1

Lotstifte mit Lotose ......... ST'1-ST 4
Stiftleisten, 2 x 8polig ...... I15,124
I Zylinderkopfschraube, M 3 x 6 mm
I Mutter, M3

44cm Schaltdraht, blank, versilbert

flop-Ausgiinge auf die Einginge der in
IC 10 und IC 15 integrierten Darlington-
Treiber gefiihrt. Die an J 15 und J 24 zur
Verfiigung stehenden Open-Kollektor-
Ausgiinge sind mit maximal 500 mA be-
lastbar, wobei die maximale Schaltspan-
nung 50V betragen darf. Die Pull-up-
Widerstinde R 18 bisR 25 und R 36 bis R 43
sind nur dann zu bestiicken. wenn die je-
weiligen Ausgiinge als Spannungsausgiin-
gc genutzt werden,

Zum Anschlufl von induktiven Lasten
(z.B.Relais) sind im Chip bereits Freilauf-
dioden integriert, deren gemeinsamer Ka-
toden-Anschluf an Pin 10 des ULN 2803
liegt. Dieser Anschlufd ist dann iiber den
jeweiligen Lotstift mit Ose (ST 3. ST 4) mit
der Versorgungsspannung der Last (Re-
lais) zu verbinden.

Der Infrarot-Empfinger benétigt zur

Stromversorgung eine stabilisierte Be-
trichsspannung von 5 V., die der Festspan-
nungsregler IC 1 (Abbildung 6) liefert. Dic
z.B.voneinem Steckernetzteil kommende
unstabilisierte Versorgungsspannung wird
der Schaltung an ST 1 und ST 2 zugefiihrt,
wobei C | eine erste Pufferung vornimmit,
Die Keramik-Kondensatoren C 4 bis C 16
dienen zur HF-Abblockung an den einzel-
nen integrierten Schaltkreisen. und C 3
dientzur Schwingneigungsunterdriickung.
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Ansicht der fertig bestiickten Leiterplatte mit zugehdrigem Bestiickungplan

Nachbau

Der praktische Aufbau des 16-Kanal-
Fernbedienungsempliingers ist dank einer
doppelscitigen. durchkontaktierten Leiter-
platte besonders einfach und schnell erle-
digt.

Entsprechend den individuellen Erfor-
dernissen sind fiirJ 1 bis J 14 und J 16 bis
J 23 Briicken aus versilbertem Schaltdraht
einzuldten. Auf Wunsch besteht auch die
Maoglichkeit, anstatt Drahtbriicken Stift-
leisten mit Kodierstecker zu nutzen.

Fiir dic weitere Bestiickung halten wir
uns genau an die Stiickliste und den Bestiik-
kungplan. Zuerst werden vier Lotstifte mit
Ose (ST 1 bis ST4) und zwei doppelreihige
I6polige Stiftleisten (J 15, ) 24) eingelitet.

Danach sind die AnschluBbeinchen der
Diodenentsprechend dem Rastermal} abzu-
winkeln, durch die zugehérigen Bohrungen
der Platine zu ftihren und zu verliten.

Der Spannungsregler (IC 1) ist vor dem
Anloten der Anschlubeinchen mit einer
Schraube M 3 x 6 mm liegend auf die Plati-
ne zu schrauben,

Nun werden die integrierten Schaltkrei-
se bestiickt, wobei die korrekte Polaritit zu
beachten ist.

Ebenfalls ist die korrekte Einbaulage

(Polaritit) bei den am Minuspol gekenn-
zeichneten Elektrolytkondensatoren wich-
tig, withrend die Keramik- und Folienkon-
densatoren mit kurzen AnschluPbeinchen
zu bestiicken sind.

Der Quarz Q 1 und der Infrarot-Vorver-
stirker IR 1 sind stehend zu bestiicken.

Beim Widerstandsarray ist der gemein-
same Anschlull (Pin 1) gekennzeichnet.

Aus Platzgriinden werden beim Fernbe-
dienungsempfiinger siimtliche bedrahteten
Widerstinde stehend bestiickt.

Nacheiner griindlichen Uberpriifung hin-
sichtlich Lot- und Bestiickungsfehler kann
die Inbetricbnahme der Schaltung erfolgen.
Der Anschluf} des zu steuernden Geriites
erfolgt mit Flachbandleitungen und zwei-
reihigen, 16poligen Pfosten-Verbindern.

Die fertig bestiickte Leiterplatte ist ent-
weder in das passende zweiteilige, schrau-
benlose Profilgehiuse aus IR-durchlissi-
gem Spezialkunststoff oder direkt in ein
bestehendes Geriit einzubauen.

Die geltenden VDE- und Sicherheits-
vorschriften sind zu beachten. insbesonde-
re auch beim nachtriiglichen Einbau in
bestehende Geriite. Jetzt steht der komfor-
tablen Bedienung von Geriiten und Kom-
ponenten. die bisher nicht mit einer Fern-
bedienung ausgestattet waren, nichts mehr
entgegen.
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Video goes Digital

Nach der Audiotechnik beginnt auch in der Home-Videotechnik das digitale Zeitalter. Die
Digitalisierung der Videoaufnahme- und Abspielgeréte bringt nicht nur véllig
neue Gebrauchseigenschaften hervor, sondern steigert die Qualitit der Home-Video-Tech-
nik bis in die Bereiche der professionellen Videotechnik. So riickt vor allem die verlustfreie,
weil digitale Weiterverarbeitung des Video- und Audiomaterials das neue Medium »Digital
Video” deutlich nédher an die Profi-Qualitit der Fernsehstudios heran. Geschichte und
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Mal nicht auf des Kunden Riicken?

Wer die Geschichte der diversen Home-
und Profi-Videoaufzeichnungssysteme
verfolgt, gar Anfang der 80er aktiv”™ am
Betamax-Flop teilgenommen hat, dem
konnten sich bei der Erwithnung der Ein-
fithrung eines neuen Videostandards die
Haare striuben. Bis heute koexistieren
mehrere analoge Videoaufzeichnungssy-

Stand der neuen Technik zeigt unser Artikel.

steme nebeneinander, die nicht miteinan-
der kompatibel sind.

Schon einmal, am Beginn der Home-
Videoaufzeichnung, hat die Industrie ihre
Kundschatt kriftig in die Irre geschickt,
weil man sich nicht auf einen Standard
einigen konnte. Wihrend ein Konsortium
internationaler Elektronikkonzerne sich
auf das noch heute als Standard geltende
VHS-Format einigten, steuerte Sony mit
seiner Erfahrung aus dem professionellen

ELVjournal 3/97



Kamera- und Recorderbercich mit cinem
eigenen Standard. Betamax, dagegen. Qua-
litativ war Betamax VHS zuniichst {iberle-
gen. konnte sich jedoch nicht weltweit
durchsetzen. Geriite und Kassetten waren
relativ grof und teuer, es gab nur den cinen
Hersteller - Betamax wurde aufder Home-
Ebene zum vom Kunden teuer bezahlten
Flop. nachdem sich Sony nach kurzer Zeit
von diesem Standard zuriickzog und zu
VHS bzw. Hi 8 wechselte. Ahnlich erging
es dem Video 2000-Systen.

Hoffentlich von DVD gelernt

Ahnliches Ungemach kénnte iibrigens
auch den ersten DVD-Geriitekunden (sie-
he unseren Beitrag im ,.ELVjournal” 4/96)
blithen, denn noch immer hat man sich
nichtweltweit aufeinen einheitlichen Ton-
und Komprimierungsstandard der mittler-
weile | Digital Versatile Disc™ genannten
DVD einigen kénnen. so daf die Kiufer
der ersten DVD-Gerdtegeneration im Re-
gen stehen konnten, was die versprochene
Tonqualitidt angeht. Wihrend die ersten
Geriite schon verkauft sind, streitet sich
das DVD-Firmenkonsortium hinter den
Kulissen immer noch um einen einheitli-
chen Digitaltonstandard. So werden die
deutschen Nutzer wohl vorliufig mit min-
derwertigem Tonstandard abgespeist und
kaum in den Genuf des neuen MPEG-2-
Digitalstandards oder des AC 3-Sounds
kommen. denn die Software-, sprich Filmin-
dustrie, scheint sich nach wie vor querzu-
stellen.

Der informierte Kiufer ist verunsichert,
demuninformiertendrohtdie Enttiuschung
tber teuer bezahlte, aber in Deutschland
wahrscheinlich nicht nutzbare AC 3-De-
koder.

Schon sind nach Ansicht der Hardware-
Hersteller nicht systemkonforme DVDs
im Umlauf, millionenschwere Schadener-
satzklagen stehen im Raum. und noch im-
mer kann man sich weder untereinander
noch z. B. extern mit Dolby einigen.

Verkommt die als digitale Videorevolu-

tion angekiindigte DVD zumindest in Fu-
ropa zum Computer-Massenspeicher?
Denn zumindest die Computerindustrie ist
sehr aktiv auf dem Endgeritemarkt, wie
zur diesjihrigen CeBit zu sehen war, In-
zwischen sind die ersten DVD-Leser im
Handel.

55 im Boot

Digital Video, kurz DV genannt, ist of-
fensichtlich deutlich besser vorbereitet.
Weltweit 55 Firmen einigten sich vorab
auf'den neuen Videostandard, der aufeiner
gegeniber Super-VHS, Video 8 und Hi §
nochmals kompakteren Videokassette mit
nur 6,35 mm breitem Band aufsetzt (ken-
nen wir noch aus alten Heimtonbandzei-
ten). Die wesentlichen Eckwerte dieses

Bild 1: Der Mini-Digital-Camcorder
GR-DV1 von JVC besticht durch die
minimalen Abmessungen, die beson-
ders einfache Bedienung liber nur
ganz wenige Bedienelemente und die
integrierten Effekt- und Nach-
bearbeitungsmadglichkeiten. Foto: JVC

VEED WTERO
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Standards sind neben den mechanischen
Abmessungen der DV-Kassette (die es als
Normalkassette und Mini-DV-Kassette fiir
den Camcorder gibt) vor allem die erhéhte
Aufldsung von 500 Linien, der digitale
Ton mit PCM-Stereo-Aufzeichnung in
DAT-Qualitit (2 x 48 klz), die gesteigertle
Farbbandbreite und das erstmals cinheitli-
che Datenkompressionsverfahren, das bei
der neuesten Generation der Digitalkame-
ras sogardas Speichern von ganzen Video-
filmen auf einer PCMCIA-Festplatte er-
laubt. Daneben zéhlt ¢in 3-CCD-Chip zum
Standard. der mittels spezieller Filter Rot,
Griin und Blau auf je einem getrennten
CCD aufnimmt und damit hichste Farb-
treue und einen deutlich verbesserten Si-
gnal-/Rauschabstand erméglicht. Er war
bisher fast nur den grofen Schulter-Home-
Camcordern und den Profi-Camcordern
zugeordnet,

Der Standard heifit DV, in Langform
»Consumer Digital VCR™ Format, Dal3 er
sich durchsetzen wird, kann als sicher gel-
ten, sobald man aus den derzeitigen Preis-
regionen auf volkstiimliche Preise herab-
gestiegen 1st. Denn erstmals in der Video-
geschichte scheint es wohl gelungen zu
sein, sich auf tatsiichliche Eckwerte eines
Standards zu einigen, der den Geriteher-
stellern aber noch genug Spielraum lift,
sich in thren internen Geriitefeatures vom
Mitbewerber abzugrenzen.

Immer die Gleichen

Alserster Geriitehersteller preschie IVC
bereits Anfang 1996 vor und bot den da-
mals vielbewunderten Compact-Digital-
Camcorder GR-DV 1 an (Titelbild und
Abbildung 1). Der Camcorder hat nur die
Abmalle eines Taschendiktiergerites und
setzte cinen Standard in Form und Ab-
messungen einer ganz neuen Camcorder-
klasse.

Bald darauf zogen auch andere Herstel-
ler wie Sony, Panasonic und Hitachi nach.
Sony bietet seit Mitte 1996 den ersten
Heimdigitalrecorder an, in dem sowohl die

Bild 2: Das erste
Heim-Video-
Deck in DV-
Technik stammt
von Sony und
verfugt liber ein
integriertes
Schnittpult.

VOB CASSETTE RECORDER OHeR - 1090
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Bild 3: Die zweite
Generation der
digitalen Pocket-
Camcorder mit
superscharf
(180.000 Pixel)
abbildendem 6cm-
LCD-Monitor in TFT-
Technik. Die zuge-
hérige Heimstation
enthalt eine inte-
grierte Capturekarte
far die direkte
Bildausgabe auf
einen PC. Mit der
zugehdérigen Soft-
ware lassen sich |
Bildarchive anlegen |
und umfangreiche |
Schnittfunktionen
ausflhren. |

Foto: JVC E

Normal-DV-Kassetten (125x 78 x 14,6 mm)
alsauch ohne Adapter die DV-Mini-Kasset-
ten aus dem Camcorder (66 x 48 x 12,2 mm)
laufen.

Der DHR 1000 (Abbildung 2) bictetein
integriertes Schnittpult und natiirlich eine
Digital-Schnittstelle nach DV-Norm, tiber
die vollig verlustfrei digitale Zuspielun-
gen z. B. von einer Digital-Kamera mog-
lich sind. Auf diese Schnittstelle werden
wir noch genauso zu sprechen kommen
wieaufdie Vorteile des Digitalsystems fiir
Schnittarbeiten.

Logischerweise ruft ein solch digitales
Videosystemnach der Kopplung zu einem
Computer zwecks digitaler Videonachbe-
arbeitung. Alle Geritehersteller und mit
der CeBit 97 auch alle namhaften Kompo-
nentenhersteller wie FAST und Como ha-
ben nun schon DV-kompatible Capture-
und Videokarten fiir den PC im Angebot.

Durch die volldigitale Bildbearbeitung
und Dateniibertragung 1dBt sich der Vorteil
der verlustfreien Kopie hier voll ausspie-
len.

Inzwischen sind alle namhatten Her-
steller wie Panasonic, Hitachi und Philips
auf den Zug aufgesprungen und bieten
heute bereits die zweite Generation der
digitalen Camcorder mit noch weiter ver-
besserter Bildauflésung, integrierten Farb-
TFT-LCD-Monitor und mitgelicferter
Heimstation mit integrierter Capturekarte
fiir dic schnelle Verbindung zum PC an,
wicetwa JVC mit seinem brandneuen GR-
DVMI (Abbildung 3) oder Sony mit dem
DCR-PC 7 E (Abbildung 4)

DV und der echte Digitalschnitt

Bereits 1993 hat die Digital Video
Conference den Digital-Video-Standard
verabschiedet, der seitdem als CCIR 601
feststeht. Er unterscheidet zwischen zwei
Auflésungen von DV, Wihrend SD (Stan-
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Bild 4: Auch Sony stellt eine kompakte
Handycam vor. Neben dem Sucher
ermdglicht ein 6,35cm-Farbdisplay die
einfache Kontrolle der Aufhahmen.
Foto: Sony

dard Definition) als Normalformat giltund
flir die Aufzeichnung heutiger NTSC- und
PAL-Programme konzipiert ist, bleibt das
HD-Format dem kiinftigen HDTV vorbe-
halten. Es verspricht gegeniiber der SD-
Auflésung von 500 Zeilen eine Steigerung
auf 600 Zeilen entsprechend der HDTV-
Definition.

Eine der technisch interessantesten Fea-
tures der DV-Norm ist zweifellos die enor-
me Datentransferrate von 160 MBit/s zur
Speicherung der Bilddaten. Um einen sol-
chen Datenstrom iiberhaupt handeln zu

konnen, bietet sich ein Datenkompressi-
onsverfahren an, bei dem die Bild- (und
Ton-) Daten je nach deren Inhalt im varia-
blen Verhiltnis komprimiert werden. Im
Unterschied zum z. B. bei der DVD einge-
fiihrten MPEG wird hier jedoch jedes ein-
zelne Videobild fiir sich komprimiert.

Warum? Als einfache Konsequenz aus
der Notwendigkeit, komprimierte Bildda-
ten auch digital exakt schneiden zu kén-
nen.

Wihrend das normale MPEG-Verfah-
ren die Datenreduktion danach vornimmt,
daly im laufenden Bild nur jeweils die Ver-
anderungen erfafit werden und diese zu-
sammen mit dem eigentlichen (Grund-)
Bild als Datenpaket, Frame genannt, abge-
legt werden, komprimiert das DV-Verfah-
ren, DCT (Discrete Cosinus Transformati-
on) genannt, jedes einzelne Videobild und
legt es getrennt ab. Erst so wird tatsiichlich
der exakte digitale und bildgenaue Schnitt
in Echtzeit méglich. Dies ist auch der Hin-
tergrund fiir die schon in den neuen Cam-
cordern integrierten Editier- und Schnitt-
moglichkeiten wie Assemble- und Insert-
schnitt tber digitale Zwischenspeicherung
im Camcorder.

Effektiv wird dabei eine Datentransfer-
rate von immer noch schr schnellen 25
MBit/s erreicht. Zum Vergleich: die Mini-
DV-Kassette speichert 11 GByte, die (Nor-
mal-) DV-Kassette 50 GByte.

Das Verfahren hat einen kleinen Nachteil,
es ist etwas langsamer als MPEG. Dieser
Nachteil wird jedoch durch die Mglichkei-
ten, dic DCT bietet. weit von den Vorteilen
bei der Nachbearbeitung tibertroffen.

Schrag wie immer

Die Aufzeichnung erfolgt im auch von
den konservativen Systemen bekannten
Schragspurverlahren. Dabei wird das nur
6,35 mm breite Band (Abbildung 5) mit
einer Geschwindigkeitvon 18.8 mm/strans-
portiert und in vier Bereiche pro 10 um
breiter Spur unterteilt (Abbildung 6). Dazu
gehdrt am Bandrand noch jeweils eine
Schutzspur, bevor der eigentliche Signal-
bereich beginnt.

10 Spuren gehéren zu einem Bild. Jede
Spur gliedert sich auf in einen Bereich fiir
den sog. Subcode, den Video- und den
Audiobereich und den ITI-Bereich.

Im Subcode-Bereich werden Informa-
tionen zum Timecode, zu Zeiten und Band-

A

Bild 5: Nur 6,35
mm breit ist das
neue DV-Band.

Spurbreite.

8mm //5
: /4"&\8 mm% i &
/5/ 12,65 mm

Hier im Vergleich
zu herkdbmmlichen
Videobandern.
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lingen sowie Informationen zu Abtastlre-
quenzen usw. untergebracht. Der ITI-Be-
reich dient zur Spursynchronisierung zwi-
schen Band und Laufwerk.

Blickt man in ein DV-Laufwerk, so fillt
vor allem der gegeniiber herkémmlichen
Laufwerken wesentlich kleinere Videokopf
auf. Er dhnelt eher, wie auch das gesamte
Laufwerk, ciner DAT-Trommel und ro-
tiert mit 9000 Umdrehungen pro Minute.
Durch die geringe absolute Bandgeschwin-
digkeit sind die Bandlaufzeiten gegeniiber
der Analogtechnik deutlich erhéht. So

nimmt die DV-Mini-Kassette 60 Minuten
aul'und die Normalkassette bis zu 270 min.

Im Longplay-Modus, in dem das Band
nur mit 12, 6 mm/s transportiert wird, ste-
hen so bis zu 90 Minuten Aufnahmezeit
fir die DV-Mini-Kassette zur Verfligung.

Um vom Band herriihrende Drop Outs
wirkungsvoll zuunterbinden, sind die Bin-
der mit einer extrem harten, aufgedampf-
ten Metallschicht versehen, die mechani-
sche Beschiddigungen weitgehend aus-
schliefit und den Verschleil durch die su-
perglatte Oberfldche minimiert.

Bandlaufrichtung

Sicherheitszone

Sicherheitszone

10 Spuren je Bild (Frame)

Video-Zone

ITI-Zone (Kopfhohe, durch wechselndes Pilot-
signal je Spur bei der Aufnahme definiert)

Audio-Zone

Sub-Code-Zone (Time Code, Datum, Uhrzeit, Laufzeit seit Anfang)

Bild 6: Die Spuranordnung und -belegung des DV-Bandes

CCD

Videosignal-
Aufbereitung

video digital
—

Video analog

iz

Ton digital

L

Ton analog
-

fi

Bild 7: Prinzipschaltbild zur Funktion eines DV-Camcorders.
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Zwar sorgen, dhnlich wie bei DAT oder
CD, Fehlerkorrekturverfahren fiir fehler-
freies Rekonstruieren der Banddaten, aber
DV ist aufgrund der enormen Datenreduk-
tion und des angewandten Datenredukti-
onsverfahrens dennoch anfillig gegen Be-
schidigungen. Hier kénnen im Extremfall
komplette Einzelbilder ausfallen.

Alles digital und ohne Verluste

Schaut man sich den stark vereinfachten
Prinzipschaltplan eines DV-Camcorders
(Abbildung 7) an, so fallt vor allem eines
ins Auge - ohne eine Umsetzung von Ana-
log- in Digitalsignale oder umgekehrt liuft
nichts. Deshalb spielen AD- und DA-
Wandler neben dem Datenkompressions-
chip die Hauptrolle in der Elektronik cines
DV-Gerites.

Die Ausgabe von Bild- und Tonsignal
kann sowohl herkdmmlich analog (fiir
VHS-Videorecorder oder das Fernschge-
rit) erfolgen als auch digital iiber die ge-
normte Digitalschnittstelle nach 1EEE
1394, IHier erst spielt das System seine
Vorteile voll aus: man kann zwischen zwei
Digitalgeriiten beliebig oft kopieren, es
wird nie Qualititseinbulen geben, denn
die Kopie erfolgt ja rein digital wie eine
Filekopie im Computer. Nur noch lange
Lagerung bei falschen Temperaturen oder
starke Magnetfelder konnen dann den ko-
pierten Béndern bzw. deren Inhalt etwas
anhaben, auf keinen Fall der Kopiervor-
gang, der im Analogbetrieb immer, auch
bei S-VHS, mit Kopierverlusten durch
Elektronik im Ubertragungsweg, Steck-
verbinder, Kabel etc. behaftet ist.

Aber auch bei der nun einmal notwendi-
gen Umwandlung der Signale der CCDs
und des Aufnahmemikrofons von Analog-
signal in Digitalsignal geht bei DV fast
nichts verloren. Dies ist in der extrem ho-
hen Auflésung der 1/3"-CCD-Sensoren
begriindet (je nach Hersteller und Produkt
zwischen 180.000 und 470.000 Pixel), so-
wie in deren Aufteilung fiir die drei Grund-
farben Rot, Griin und Blau und der hohen
Samplingrate von bis zu 48 kHz fir die
Stereo-Audiosignale (entspricht dem DAT-
Standard).

Selbst bei der schluBendlichen analogen
Ausgabe auf das Fernsehgeriit besticht das
DV-Signal nattirlich durch seine hohe Auf-
l6sung, seine grofe Bandbreite (Y-Signal:
13,5 MHz Samplingfrequenz, C-Signal
6,75 MHz) von z. T. mehr als 5 MHz und
die brillante Tonwiedergabe durch die
PCM-Soundverarbeitung. Sosind die Cam-
corder der digitalen Generation schon recht
nah an professionellen Standards angesie-
delt (Abbildung 8 und 9).

Einen Pferdefuly hat das digitale Innen-
lebender DV-Recorder jedoch fiir alle, die
sowohl digital als auch analog kopierge-
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schiltzte Kassetten kopieren méchten. Die
Geriite erkennen den Kopierschutz und
blockieren die Aufnahme. Hier hilft nur
noch ein Kopierschutzdekoder.

VHS noch nicht ganz tot

Dic Anschaffung cines DV-Videorecor-
ders oder Camcorders ist nicht nur der
Schnitt zwischen zwei Systemen, sondern
auch ein Schritt, der leider nicht abwirts-
kompatibel zum analogen Equipment ist.
Sprich. fiir Thre alten VHS-, S-VHS, Hi 8-
und Video 8-Kassetten ist der neue Recor-
der/Camcorder nicht mehr cinsetzbar, We-
der mechanisch noch verarbeitungstech-
nisch passen die ..alten” Kassetten in den
Neuen.

Da bekanntermalien die Kundschaft,
zumal in den derzeitigen Preisklassen fiir
DV-Gerite (Camcorder ab 4000 DM, Vi-
deorecorder ab 7500 DM) kaum sofort auf
den neuen Standard umschwenken wird,
arbeitet man bei verschiedenen Firmen wie
z. B. JVC an eciner Zwischenlésung, die
liber einen lingeren Zeitraum die allméhli-
che Ablosung der Analogtechnik vorberei-
ten soll: D-VHS.

Der Name sagt es schon, man will die
Vorziige des eingefiihrten VHS-Systems
mitdenen derdigitalen Signalverarbeitung
kombinieren. Heraus wird irgendwann
(Produkteinfiihrung steht noch nicht fest)

Bild 8: Bei Panasonic heiBt \

DV ,Digital 6”. Der zugehorige
Camcorder erlaubt dem
ambitionierten Videofilmer
durch DV-Technologie Filmen
in Profi-Qualitat.

Foto: Panasonic

ctwas kommen, das mit DCC vergleichbar
ist. Die alten Kassetten passen, konnen
aufgenommen und abgespielt werden. Je-
doch kann man digitale Fernschprogram-
me, wie sie die sogenannten Set-Top-Bo-
xendes zukiinftigen Digitalfernsehens oder
die digitalen Astra-Kanile liefern, bzw.
liefern werden, direkt digital nach DV-
Standard aufzeichnen und entsprechend
wiedergeben.

Die Elektronik des VHS-Recorders wird
also um eine digitale Komponente, eben
die AD-DA-Wandlung ergiinzt. Man kann
sich das ganz dhnlich der Recorderelektro-
nik eines DAT-Recorders vorstellen. Digi-
tale Signale dieser Recorder wird man je-
doch auch nur mit Digital-Fernschern se-
hen kénnen oder man nimmt mit Analog-
ausgabe Vorlieb und beschriinkt sich nur
auf"die deutlich erhéhte Qualitit der Digi-
talauthahme. Auch die heutige DF1-Box

_—_

arbeitet ja noch mit analoger Ausgabe, um
kompatibel zu allen heutigen Fernschgeri-
ten zu sein.

Dal solche Recorder S-VHS-Geridite
sind. versteht sich anhand der Qualititsfor-
derungen an die Aufzeichnung von selbst.
Um den gleitenden Ubergang zu DV wirk-
lich zuschaffen, werden D-VHS-Recorder
wohl auch tiber die entsprechende Schnitt-
stelle zum DV-Camcorder verfiigen und
mit DV kompatibel sein.

Camcorder ohne Band

Vermutlichsind die Hitachi-Leute durch
den rasanten Fortschritt der Digitalfoto-
grafie auf den Trichter gekommen. Sie
werfen ein Gerit auf den Markt, das ein
Zwischending zwischen Digitalkamera und
Camcorder ist. Flir gut 5000 DM erhilt
man den MP-EG 1, der seine Daten auf

einer internen PCMCIA-Festplatte abspei-
chert. So sind wahlweise 1000 Standbilder
mit Kommentartonaufzeichnung, cine
Stunde Ton oder 20 Minuten Film spei-
cherbar. Freilich ist die Qualitit durch die
gewdhlte MPEG |-Kodierung noch etwas
bescheiden und reicht bei weitem nicht an
DV heran, jedoch ist dieses Konzept fiir
Privatzwecke, fiir die schnelle Projektauf-
nahme, fiir die Internet-Einspeisung und
diverse andere Zwecke durchaus brauch-
bar und auch eine Art Digital-Video. [E]

Bild 9: Professionelle Qualitat fiir den
semiprofessionellen Einsatz ver-
spricht der erste Schultercamcorder
im DV-Format von Sony. Der DCR-VX
9000 E verfugt Gber alle Features
des DV-Standards und bietet dazu
ein breites Repertoire an techni-
schen Finessen, so u. a. auch
Einzelbildaufnahmen in absolut
fotografischer Qualitat.

Foto: Sony
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MeBtechnik

Double-Power-
Supply DPS 9000

Teil 2

2x0-30V/0-2A

Der zweite und zugleich abschlieBende Teil dieses Artikels
beschreibt den Nachbau und die Inbetriebnahme dieses kom-
pakten und leistungsfdhigen Doppelnetzgerites.

Nachbau

Die Schaltung des DPS 9000 ist recht
umfangreich und beinhaltet ungefihr die
doppelte Anzahl an Bauelementen wie bei
cinem Einfach-Netzteil. Durch den kom-
pakten Aufbau konnten jedoch simtliche
Komponenten auf zwei iibersichtlich ge-
stalteten Leiterplatten untergebracht wer-
den.

Der grofite Teil der Elektronik, beste-
hend aus den Leistungsendstufen, dem
Netztransformator sowic der Regelelektro-
nik. befindetsich auf der 339 mm x 188 mm
messenden Basisplatine. Die 291 mm x 80 mm
grolie Frontplatine triigt im wesentlichen
die AD-Wandler mit insgesamt 14 7-Seg-
ment-Anzeigen fiir die Strom- und Span-
nungsmessung, sowie dic Potentio-
meter zur Strom- und Spannungseinstel-
lung.

Die ausgezeichneten technischen Daten
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dieses Doppelnetzgeriites (siehe ,,EL Vjour-
nal” 2/97) werden unter anderem durch
das durchdachte Platinen-Layout gewiihr-
leistet. Aus diesem Grund und aus EMV-
Gesichtspunkten sind beide Leiterplatten
doppelseitig durchkontaktiert ausgefiihrt
und mit grofien Masseflichen versehen.
Durch Verwendung eines doppelseitigen
Platinen-Layouts, eines kompakten Ring-
kerntransformators und des innen liegen-
den Liifter-Kiihlkorpers ergibt sich ein
geringer, unkomplizierter Verdrahtungs-
aufwand. der die Nachbausicherheit wei-
ter erhoht und den Aufbau in wenigen
Stunden durchfiihrbar macht.

Bei der Bestiickung der Leiterplatten
sollte besonders sorgfiltig vorgegangen
werden, denn es ist bedeutend angeneh-
mer 2 Stunden linger zu bestiicken, als
womdoglich im nachhinein mehrere Stun-
den vermeidbare Fehler zu suchen. In die-
sem Zusammenhang empfiehlt s sich, die
vorliegende Bauanleitung komplett durch-

zulesen, bevor mit dem Aufbau begonnen
wird.

Aufbau der Frontplatine

Wir beginnen mit der Bestiickung der
Frontplatine. Die Bauteile sind entspre-
chend der Stiickliste und des Bestiickungs-
planes einzuldten, wobei auch das in Ab-
bildung 5 dargestellte Frontplatinenfoto
hilfreich sein kann. Es empfiehlt sich, zu-
erst die passiven Bauteile, wie Widerstin-
de. Trimmer und Kondensatoren, zu be-
stlicken. Die Elektrolyt-Kondensatoren
C 130 und C 230 sind unter Beachtung der
richtigen Polaritiit in liegender Position
einzusetzen. Auch beim Einbau der Di-
oden ist die Polaritiit zu beachten.

Danach sind die 14 7-Segment-Anzei-
gen und die Leuchtdioden zu bestiicken.
Beim Einbau der LEDs ist darauf zu ach-
ten. dali der Abstand zwischen Diodenkér-
perspitze und Leiterplatte genau 7.5 mm
betrigt. Dies entspricht der Einbauhéhe
einer 7-Segment-Anzeige,

Anschlieiend werden die 4 AD-Wand-
ler zur Strom- und Spannungsmessung
bestiickt. Dabei ist unbedingt auf die rich-
tige Einbaulage zu achten. Als Orientie-
rungshilfe dient hierzu die Gehiiusekerbe
am IC, die mit dem Symbol im Bestiik-
kungsdruck iibercinstimmen muf.

Als niichstes werden die Anschlufpins
der vier Einstellpotentiometer scharfkan-
tig zur Potentiometerachse hin umgebogen
und dann von der Riickseite her durch die
Leiterplatie eingesteckt, festgeschraubt und
anschlicBend angeliter.

Nachdem die Frontplatine nun fertig
aufgebaut ist, wenden wir uns der Bestiik-
kung der Basisplatine zu.

Aufbau der Basisplatine

Analog zum Autbau der Frontplatine
gehen wir auch bei der Bestiickung der
Basisplatine des DPS 9000 nach der Stiick-
liste und dem Bestiickungsplan vor. Auch
hier kann das in Abbildung 6 dargestellte
Leiterplattenfoto hilfreiche Zusatzinforma-
tionen liefern. Von der Bestiickung zu-
niichst ausgeschlossen sind der Netztrans-
formator sowie siimtliche am Liifter-Kiihl-
korper zu monticrenden Halbleiter. Dies
sind fiir die linke Netzteilseite die Transi-
storen T 101, T 102 und T 104, die Span-
nungsregler IC 102 und IC 104 sowie der
Temperatursensor TS 100 und fiir die rech-
te Seite entsprechend T 201, T 202, 1C 202
und IC 204,

Wir beginnen auch hier mit dem Einlé-
ten der Widerstinde und Trimmer. Danach
sind unter Beachtung der Polaritit die Di-
oden einzuldten. Beim Einbau der Kon-
densatorenistdierichtige Polung der Elek-
trolyt-Kondensatoren unbedingt sicherzu-
stellen.

AnschlicBend sind die Operationsver-
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Bild 5: Frontplatine
des DPS 9000 mit
zugehodrigem Be-
stiickungsplan
(OriginalgroBe
291x 80 mm)

stirkerunter Beach-
tung der richtigen
Einbaulage zu be-
stiicken. Auch hier
gibt der Bestiik-
kungsdruckeine Ori-
entierungshilfe, ge-
nauso wie beim fol-
genden Einbau der
Transistorenund der
Spannungsregler
IC 103 und IC 203,
die so tief wie mog-
licheinzusctzensind.
Als Spannungsregler
IC 103 und 1C 203
miissen hier dic Ty-
penindervollisolier-
ten Gehiusebauform
eingesetzt werden.

Nachdem Einbau
der Relais werden
die Lotstifte be-
stiickt. Die Latstifte
mit Ose dienen zum
Anschlufider2 x 8V-
Trafowicklungen,
des Lifters, des
Temperatursensors
und der Ausgangs-
buchsen und sind
dementsprechendin
die mit C. D, E und
H. I, ] bezeichneten
Bohrungen, in die
AnschluBpunkte von
TS 100 sowie in
ST 100 bis ST 103
und ST 200 bis
ST 201 einzusetzen.
Die 12 Lotstifte
(20 mm lang) die-
nen zum Anschluly
der Leistungstransi-
storen T 101, T 102,
T201und T202und
sind in die zugehd-
rigen Bohrungen der
Bauteilpositionen
fest einzupressen
und anschlicBend
sorgfiltig zu verlo-
ten.

An die Lotstifte
fiir den Netzteilaus-
gang ST 100 und
ST101, bzw. ST 200
und ST 201 werden
die Leitungen zur
Verbindung mitden
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Bild 6: Basis-
platine des DPS
9000 (OriginalgroBRe
339 x 188 mm)
spiiter noch einzu-
bauenden Polklem-
menangelitet. Hier-
zu werden vier (2 x
rote und 2 x schwar-
ze) 200 mm lange
Leitungssticke
(1.5 mm* Quer-
schnitt) zugeschnit-
ten, an beiden En-
den abisoliert und
einseitig mit Lt-
osen fir 4mm-
Schraubanschluf
versehen. Um zu
verhindern. dafl die-
se Lotungen spiter
die Frontplatine be-
rithren. werden die-
se mit je 20 mm
Schrumpfschlauch
1soliert. Die so vor-
bereiteten Anschluf-
leitungen werden
dann an die entspre-
chenden Lotstifte
mit Ose angelotet
{rot an ST 100 und
ST 200, schwarz an
STI101undST201).
Danach werden
derNetzschalter, die
Netzschraubklemm-
leiste und die Plati-
nensicherungshal-
ter bestiickt. Letzte-
re werden gleich mit
den zugehérigen
Feinsicherungen
versehen, und die
Netzsicherung SI 1
wird mit der Ab-
deckhaube beriih-
rungssicher ge-
macht.
Nachdemdie we-
sentlichen Bestiik-
kungsarbeitenabge-
schlossen sind, kann
der Liifter-Kiihlkor-
per fiir den Einbau
vorbereitet werden.
Zuerst sind die bei-
den Kiihlkérper-
hiilften zusammen-
zuschieben. Dann
ist der Kiihlkérper
so auf die Arbeits-
unterlage zustellen,
dal3 die Nahtstellen
obenunduntensind.
Der Axial-Liifter

ELVjournal 3/97
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der Basisplatine
o des DPS 9000

nE . (OriginalgroBe
g g 339 x 188 mm)
Le] & o

wird nun mit 4 Zy-
linderkopfschrau-
ben M3 x 10 mm so
an den Kiihlkorper ge-
schraubt, dali der auf
dem Liifter aufge-
druckte Pfeil in
Richtung des Kiihl-
korpers zeigt. bzw.
das Typenschild auf
dem Kiihlkorper
liegt und sich die
2adrige Anschlul3-
leitung links oben
befindet.

Durch die 4 Mon-
tagebohrungen fir
den Kiihlkérper auf
der Basisplatine
wird je eine mit ci-
ner Ficherscheibe
versehene Zylinder-
kopfschraube M3 x
6 mm gesteckt. Auf
der Platinenobersci-
te wird jeweils cine
M3-Mutter lose auf-

: X ofZIlo dﬁ'&fg geschraubt. An-
Iﬁ'g%l oo8] sre Vo %ﬁm &ﬂﬁ 0 0 8 sch]iclﬁgnd wird von

ot¢—p Tiet 1C1e3 Icies ICie2 Tie1 Tiez der Platinenriicksei-

015 te der vormontierte
o0 Lifter-Kiihlkorper
o mit dem Liifter vor-
=3 an aufgeschoben,
o (-] Dabei ist darauf zu
achten, dal die Lif-
teranschlubBleitun-
gen nach oben wei-
senund in jede Fiih-
o o rungsnut des Kiihl-
kirpers zwei derlose
aufgeschraubten
Muttern eingefiihrt
werden. Das Kiihl-
1201 of R223 loo(Ezztlo korperelement wird
so ausgerichtet, dal}
das hintere Ende
biindig mit der Ba-
sisplatine abschlielst
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und dann durch Fest-

ziehender Montage-
schrauben fixiert.
Danach kann mit der
Montage der Bauele-
mente am Kiihlkdrper
gl begonnen werden.
Links und rechts
0225 am Kiihlkérper be-
o finden sich dafiir
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¢
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:

zwel Befestigungs-
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Stiickliste: Double-Power-Supply DPS 9000

Widerstéinde
14 - - R 125-R 128, R 225-R 228
1009 +vvvveoe R 156, R 157, R 256, R 257
2200 oo R 118 R 218
BOOCE conrnnns eawivupsumazwisi R 135. R 235
470Q ++vvveee R121,R 122,R 221,R 222
BB0CY i R 107, R 207
1kQ - R 119, R 120, R 123, R 124,
R 163, R 219, R 220, R 223, R 224
| R R 151
TRl semivarsms R ~R 150
2,7KQ o fiir Test
o 0] 1 L O S R 153.R 253
4,7k R 110, R 133, R 146, R 162,

R 210, R 233, R 246

6,8KkQ oveerviivniniinni R 115, R 215
8,2k€) -+ R 136, R 137, R 236, R 237
10k€2 -~ R 116,R 117, R 130, R 131,
R 142, R 144, R 145, R 149,

R216,R 217, R 230, R 231,

R 242 R 244 R 24#

12KQY v, R 148
5] SRR R I"’sé% R 238
22kQ - R l()’} R 1'79 R 202, R 229
YRk sl R 160
4TKEY - SR80 RIS5

100kC2 ------ R IO(} R ]O] R 103, R 106,
R108.R 109, R 111, R 114,

R 158, R 200, R 201, R 203,

R 206.R 208, R 209, R 211, R 214,

150KQ +wvvevveevrinninniecics R 140, R 240

390kLY v R 154, R 161, R 254

ATOKEY oo, R104,R 112, R 141,
R204, R 212, R 241

ITME) oo R 143, R 152, R 243

Trimmer. PT10, Iicgcnd.

25000 - -R 134, R 234

Tr:mmu PTI(} 1w<,nd

1k - ctrennes R 139, R 230

lrunmu, P”[ !(J. liegend.

10KEY - R 105, R 113, R 205, R 213

Poti, 6 mm, 10KC) -eevves R 132, R 232

Poti, 6 mm 100k€ -+-veois R 147, R 247
Kondensatoren

|UpFﬂ"kL‘I’""""‘"""“"""‘““' C133, C233

22pF/ker «owemeeee- C 125, C 136, C 137,

2256236, C 237

47pFlker--- C 124, C 134, C 224, C 234

[00pF/ker- C 101, C 106, C 132, C 135,

(201,206, € 232.€235

InF oo, - C 128, C 228

sfm]: C 156

nuten. die die Muttern zur Montage der
Halbleiter aufnehmen. In die linke obere
Nut werden 6 M3-Muttern und in die
rechte obere Nut 4 M3-Muttern einge-
schoben. Alle am Kiihlkérperelement zu
montierenden Bauteile werden mit Zy-
linderkopfschrauben M3 x 6 mm befe-

ELVjournal 3/97

1OnF e C 100, C 105, C 200, C 205
BRI covee e, C 104. C 204
[00NE - C 102, C 107, C 109,

C202,C207,C209
100nF/ker--voeene C112-C 118, C 139,

C 141, C 144-C 153, C 155,
C212-C218, C239,C 241,

C 244-C 2531, C 255

LOORE2SOM =X s maivsirsnit C1
220nF - C 103, C 108, C 203, C 208
330nF ------ C 119, C 120, C 219, C 220
LOUF/25V - C 123, C 126, C 127,C 129,
C130,C 138,C 140, C 142, C 143,
C134:C 223, C226:C027 @230

C 238, C 240, C 242, C 243, C254

1{)0[.11:}"16\/ ................................... C IS?
]OOMFM-OV ....................... (‘ 131,(:231
47(}u]:‘”6\/ ....................... C]11=C21]
LOOOUE/16V «ovveeveiiiinn CI1I0E210
10000UE/25V coevenie CI121.¢ 122,
E221.E29)

Halbleiter
LM358 coeeeeienen IC 106, 1C 107, IC 108
IC 206, IC 207
SFH@']?Gz ................................. ]C_ |05
ICL'“O? ........................ }C 10(], I(‘ |01

1C 200, IC 201

78OS wevevreesiviiiinn [C 102, 1C 202
TROS/ISOlErt «ooeeervenieenns IC 103, 1C203
TS tresesiommmmn s e IC 104, IC 204
TIP142 - T 101, T 102, T 201, T 202
BG4S kst b ik o T 103, T 203
BE5S Qi ssenesnenmskin e st sibebby T 100, T 200
B 6T R i s s semenrnsse snressmsarsssesmissans T 104
JIT00A, griin D 100-D 106,

D 200-D 206
PO0O0OG oo DI111-D114,D211-D 214
DX400 - D115-D117,D215-D217
INAOOT «ooeeevveeenns D 107-D 110, D 125,

D 207-D 210, D 225

INGTAE ooveeiinins D 120-D 123, D 129,
D 130, D 220-D 223, D 227 - D 230
TNISADA o s it D 126.D 226
LED, 3mm, griin - eeee- D118, D119,
D124, D218, D219
I TS 100
Sonstiges:

Festinduktivitidt, 10uH - L 101-L 104,
L 201-L 204

Karten-Relais, 12 V.
| KUY oo veaianeinssravnnninniine RE ]00‘ RE 200

stigt, dic in die in der Befestigungsnut
cingeschobenen Muttern eingedreht wer-
den.

Wir beginnen mit dem Befesticen der
& f=)

Leistungstransistoren, die zur elektrischen
Isolation mitIsolierbuchsen und Glimmer-
scheiben montiert werden. Die Glimmer-

Netzschraubklemme, 2polig -+ KL1
Sicherung, 800mA, flink - SI 100,

1101, SI200, SI 201
Sicherung, 2A, trige oo SI1
Shadow-Netzschalter -, S

I Adapterstiick
I Verlingerungsachse
I Druckknopf, 7.2mm ¢
5 Platinensicherungshalter (2 Hilften)
I Schutzhaube
I Ringkerntrafo. 2 x15V/6.7A,
4 x 8V/0.8A
5 Kabelbinder, 90mm
2 Liifter-Kithlkorperprofile, LK75
I Axial-Liifter, 12V, 60 x 60mm
I Fingerschutzgitter, 80 x 80mm
2 Zylinderkopfschrauben, M3 x Smm
16 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6mm
4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 10mm
2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 12mm
I Zylinderkopfschraube M 5 x 20mm
4 Kunststoffschrauben, M4 x 20mm
18 Muttern M3
4 Kunststoff-Muttern, M4
9 Ficherscheiben fiir M3
4 Ficherscheiben fiir M4
I Fiicherscheibe fiir M5
1 Sensorschelle
2 Befestigungswinkel, vernickelt
8 Isoliernippel
5 Glimmerscheiben, TO220
4 Glimmerscheiben. TO3P
4 Lotosen, 4,2mm @
14 Lotstifte mit Lotose
12 Lotstifte, 1,3mm, 20mm
I Tube Wiirmeleitpaste
2 Polklemmen, 4mm. 16A, rot
2 Polklemmen. 4mm, 16A, schwarz
4 Drehknépfe. 21mm, grau
4 Knopfkappen, 21mm, grau
4 Pfeilscheiben, 2 1mm, grau
4 Madenschrauben
I Netzleitung, 2 adrig, grau, rund
2 Aderendhiilsen, 0,75mm ¢
I Zugentlastungsbiigel
I Netzkabeldurchfiihrung mit Knick-
schutztiille, grau
40cm Silikonschlauch
8cm Schrumpfschlauch, rot
20cm flex. Leitung, ST1 x 0,22mm g, rot
40cm flexible Leitung, 1.5 mm?, rot
40cm flexible Leitung, 1,5 mm?, schwarz
60cm Schaltdraht, blank. versilbert

scheiben sind vor der Montage beidseitig
diinn mit Wiirmeleitpaste einzustreichen,
um ecine gute thermische Kopplung zwi-
schen Transistorgehiuse und Kiihlkorper
zu gewiihrleisten. Nachdem die Leistungs-
transistorendirekioberhalbihrer Anschluf-
punkte festgesetzt sind. werden die An-
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schlubipins an die zugehorigen Lotstifte
angeldtet.

Als niichstes wird der Temperatursensor
zur Montage vorbereitet, indem an seinen
auf’ 5 mm gekiirzten Anschlufipins je ein
100 mm langes isoliertes Kabelstiick
(0.22 mm’) angelétet wird, dessen Enden
5 mm abisoliert und verzinnt werden. Die
Befestigung des Temperatursensors erfolgt
mit Hilfe der zugehtrigen Metallschelle
und einer Schraube M3 x 6 mm mit unter-
legter Ficherscheibe mittig zwischen den
beiden Befestigungsnuten, wozu der Sen-
sor in einem Winkel von ca. 43° anzubrin-
gen ist. Auch der Temperatursensor ist vor
der Montage an seiner flachen, dem Kiihl-
kirper zugewandten Seite diinn mit Wiir-
meleitpaste zu bestreichen. Nach dem Fest-
setzendes Temperatursensors etwa in Hihe
des Kondensators C 131, werden die zu
verdrillenden AnschluBileitungen an die
zugehorigen Litstifte mit Ose des Sensors
TS 100 angelétet, wobei darauf zu achten
ist. dal sich die Anschlufbeine des Sen-
sors weder gegenseitig noch den Kiihlkér-
per beriihren.

Zur Vorbereitung der Montage der vier
noch verbleibenden Spannungsregler-1Cs
und des-Transistors T 104 sind alle An-
schluBfbeine dieser Bauelemente durch
Anloten eines 40 mm langen Silberdraht-
stiickes zu verlingern. Die Montage der
Spannungsregler und des Transistors er-
folgt auch hier mit Isolierbuchse und Wiir-
meleitpaste beschichteter Glimmerschei-
be. Vor dem Anléten der Bauteile ist auch
hier darauf zu achten, dal3 sich die verlin-
gerten AnschluBbeine weder gegenseitig
noch den Kiihlkorper bertihren.

Die Montage des Kiihlkrperaggregates
wird nun mit dem Anloten der zu verdril-
lenden LiifteranschluBleitungen (die rote
Leitung an ST 102 und die schwarze an
ST 103) abgeschlossen.

Im niichsten Arbeitsschritt folgt der Ein-
baudes Ringkern-Netztransformators. Die-

Tabelle 2

Trafoleitung Lotstiitzpunkt
gelb A
gelb B
blau @

braun D
blau E
rot F
rot G
schwarz H
violett I
schwarz J
artin K
ariin I

Tabelle 2 : Zuordnung der Trafo-An-
schluBleitungen zu den Lotstutz-
punkten
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ser wird mit der Zylinderkopfschraube
M35 x 20 mm und passender Fiicherscheibe
soauf der Basisplatine positioniert, dafd die
AnschluBleitungen des Trafos zum Kiihl-
korper weisen.

Im Anschluf3 daran werden die AnschluB3-
leitungen des Netztransformators entspre-
chend gekiirzt. abisoliert, verzinntund dann

mit den Lotstiitzpunkten ., A* bis , L™ auf

der Basisplatine verlotet. Die Zuordnung
der Trafo-AnschluBleitungen zu den Lot-
stiitzpunkten zeigt Tabelle 2.

Die ,dicken™ Leitungen der sekundiir-
seitigen Leistungswicklungen (2 x rot und
2 x griin) sind direkt durch die zugehérigen
Bohrungen zu fithren und mit ausreichend
Lotzinn [estzusetzen, wobei zuvor liber die
beiden griinen Leitungen jeweils ein
200 mm langer Silikonschlauch zu schie-
ben ist. Die iibrigen Sekundérwicklungen
werden iiber die Lotstifte mit Ose ange-
schlossen. Dazu sind die AnschluBleitun-
gen zundchst jeweils durch die Bohrung
der zugehorigen Lotose zu stecken, umzu-
knicken und anschliefend sorgfillig zu
verldten.

Besondere Sorgfalt ist beim Anschlufl
der 230 V fiihrenden Primiirwicklung (2 x
gelb) erforderlich. Diese abisolierten und
verzinnten Leitungsenden werden durch
die entsprechenden Bohrungen .A™ und
.B™ gefiihrt und auf der Leiterbahnscite
sorgliltig angeldtet. Dann werden diese
Leitungen mit einem Kabelbinder, der
durch die dafiir vorgesehenen Bohrungen
in der Nihe der Anschlulipunkte gesteckt
wird, auf der Basisplatine fixiert (siche
Platinenfoto).

Zum nun folgenden Anschlufd der 2adri-
gen 230V-Netzzuleitung ist diese zuerst
auf einer Linge von 35 mm von der dufe-
ren Ummantelung zu betreien. Die beiden
Innenleiter werden 5 mm abisoliert, und
auf jeden Leiter wird eine Aderendhiilse
aufgequetscht. Alsdann ist die Netzkabel-
durchfithrung mit Knickschutztiille in die
Riickwand einzusetzen und das Netzkabel
von auben durchzufihren. Mit der Zugent-
lastungsschelle, die mit zwei von unten
einzusetzenden Schrauben M3 x 12 mm
und den zugehdrigen Muttern mit Ficher-
scheiben festgezogen wird, ist die Netzzu-
leitung auf der Leiterplatte zu befestigen.
Die beiden Innenleiter werden aus Griin-
dender Geritesicherheitdurch die entspre-
chenden Flihrungsbohrungen gefiidelt, be-
vor sie in die 2polige Schraubklemmleiste
cingefiihrt und verschraubt werden (siehe
Platinenfoto).

Nachdem beide Leiterplatten fertig be-
stiickt sind, erfolgt die Verbindung beider
Platinen miteinander. Dazu werden die
beiden Befestigungswinkel mitden Schrau-
ben M 3 x 5 mm so von hinten an die Front-
platine geschraubt, dal3 die Schenkel mil
der Bohrung ohne Gewinde unten sind.

S e O e e S L 1 e | P g e e e S [ e e T R e P

Dann wird die Frontplatine mit den ange-
schraubten Winkeln auf die Basisplatine
aufgesetzt, wobei sich die Locher in den
Winkeln mit den entsprechenden Bohrun-
gen in der Basisplatine decken miissen.
Nun werden die Winkel mit von unten
durch Basisplatine und Winkel zu stecken-
de M3x6mm Schrauben und von oben
aufzusetzende Ficherscheiben und M3-
Muttern mit der Basisplatine verbunden.

Bevor die Schrauben in der Basisplatine
festgezogen werden. mull die seitliche
Ausrichtung erfolgen, d. h. eine exakte
Fluchtung der zusammengehdrenden Lei-
terbahnen der Front- und Basisplatine mufy
erreicht werden, und an der Stol3kante zwi-
schen Basis- und Frontplatine darf kein
erkennbarer Spaltentstehen. AnschlieBend
sind simtliche Leiterbahnpaare und die
Masseflichen unter Zugabe von reichlich
Lotzinn miteinander zu verbinden.

Im niichsten Arbeitsschritt wird die
Schubstange des Netzschalters angefertigt.
Dazu wird die Verlingerungsachse auf
35 mm gekiirzt und mit cinem Kunststoff-
Druckknopf sowie einem Adapterstiick
versehen. Diese vorgefertigte Einheit ra-
stet dann auf dem Netzschalter ein.

Den Abschluli der Aufbauarbeiten bildet
das Zusammenbinden der AnschluBleitun-
gen des Netztransformators mit Hilfe der
Kabelbinder. Damitistder Aufbaudes Dop-
pelnetzgerites DPS 9000 weitgehend abge-
schlossen. Vor der Endmontage und dem
Einbau ins Gehiuse wenden wir uns der
Inbetrichnahme und dem Abgleich zu.

Inbetriebnahme

An dieser Stelle weisen wir aul die Ge-
fahr durch die beriihrbare. lebensgelihrli-
che Netzspannung hin.

Achtung! Aufgrund der im Geriit frei
gefithrten Netzspannung diirfen Aufbau
und Inbetriebnahme ausschlieBlich von
Fachkriften durchgefiithrt werden, die auf-
grund ihrer Ausbildung dazu befugt sind.
Die einschligigen Sicherheits- und VDE-
Bestimmungen sind unbedingt zu beach-
ten.

Insbesondere istes bei der Inbetricbnah-
me zwingend erforderlich, zur sicheren
galvanischen Trennung einen entsprechen-
den Netz-Trenntranstormator vorzuschal-
ten.

Bevor das Geriit zum ersten Mal einge-
schaltet wird, empfiehlt es sich noch ein-
mal. die korrekte Bestiickung der Leiter-
platten und die Létungen auf kalte Lotstel-
len hin zu priifen.

Um zu verhindern. daf} die noch nicht
angeschlossenen Verbindungsleitungen zu
den Polklemmen Kurzschliisse im Geriit
verursachen, miissen diese so festgesetzt
werden. dal} sie sich weder gegenseitig
noch andere Bauteile bertihren (z. B. durch
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Festklemmen zwischen den griinen Trafo-
AnschluBlleitungen).

Unmittelbar nach dem Einschalten des
Gerites leuchten die 7-Segment-Anzeigen
sowie die aktiven LEDs auf der Frontplati-
ne auf. Mit Hilfe eines Multimeters werden
nunalle wichtigen Betriebsspannungen des
DPS 9000 gemessen und mit den Angaben
im Schaltbild verglichen. Sind alle Mes-
sungen zufriedenstellend ausgefallen. kann
mit dem Abgleich begonnen werden., an-
sonsten ist das Gerit unverziiglich aufier
Betrieb zu nehmen und cin eventueller
Fehler zu beheben.

Abgleich

Der Abgleich dieses Doppelnetzgerites
ist ausgesprochen einfach und schnell zu
bewerkstelligen und wird hier anhand der
linken Netzleilseite beschrieben. Fiir die
rechte Geritestufe wird der Abgleich ana-
log zur linken Stufe durchgefiihrt, ledig-
lich die Positionsnummern der Bau-
teilebezeichnung sind um 100 zu erhéhen
(d. h. aus Trim-
mer R 139 wird

Nachdem auch die rechte Geriitestufe
cingestelltist, sollte eine Uberpriifung der
Temperatursicherung fiir die Endstufen
erfolgen, wozu wir wie folgt vorgehen:

Wenn das Geriit ausgeschaltet und vom
Netz getrennt ist, wird iiber den Wider-
stand R 150 ein Widerstand von 2,7 kQ
eingeldtet. Wird das Gerit nun wieder ein-
geschaltet, so muB die Anzeige ,,Temp.”
(LED D 124) leuchten und simtliche Dis-
plays den Wert .,000” anzeigen (je nach
Belastung des Ausganges kann das Span-
nungs-Display auch 00,1 V anzeigen). Um
den nun folgenden Einbau ins Gehiiuse
vornehmen zu konnen, wird das Netzgeriit
ausgeschaltet, vom Netz getrennt und der
2 7kQ-Widerstand wird wieder entfernt.

Endmontage und Geh&useeinbau

Das Doppelnetzgeriit DPS 9000 ist so-
wohl im 9000er-Kunststoff-Gehiiuse als
auch imanspruchsvollen und robusten Me-
tall-Gehiiuse lieferbar. Stellvertretend be-
schreiben wir hier den Einbau des Netzge-

%

Weiterhin muf} die Zugentlastung in der
Riickwand festgezogen werden.

Nachdem nun Front- und Riickplatte
soweit bearbeitet sind, kann der Einbau des
Netzteilchassis ins Gehiiuse erfolgen. Dazu
werden die 4 Gehiusebelesticungsschrau-
ben M4 x 90 mm von unten durch eine
Gehiiuschalbschale gesteckt und die so-
weit vorbereitete Bodeneinheit wird mit
dem Liiftungsgitter nach vorne weisend
auf die Arbeitsplatte gestellt. Auf der In-
nenseite der Gehiusehalbschale folgt auf
Jede Schraube cine 1.5 mm starke Futter-
scheibe.

Nun ist das komplette Chassis des
DPS 9000 einschlieBlich Frontplatte und
Riickwand von oben iiber die Schrauben
abzusenken. Liegen Front- und Riickplatte
korrektin ihren Fiihrungsnuten, folgen auf
dic oben herausstehenden Schrauben je
einc M4x55mm-Abstandsrolle, eine
2.5mm-Futterscheibe und schlieBlich eine
20mm-Abstandsrolle.

Danach wird die obere Gehiusehalb-
schale mit dem Liiftungsgitter nach vorne
weisend (!) auf-
gesetzt, und in

Trimmer R 239
USW. ).

Zuerst wird
mit dem Trim-
mer R 139 die
maximale Aus-

Durch Reihen- oder Parallelschaltung der beiden Netzteilstufen
des DPS 9000 kann die Ausgangsspannung auf max. 60 V bzw.
der Ausgangsstrom auf max. 4 A erhéht werden.

jeden Montage-
sockel wird eine
M4-Mutter ein-
gelegt. MitHilfe
cines  kleinen
Schraubendre-

gangsspannung
des DPS 9000
auf ca. 30.5 V eingestellt. Dic Messung
erfolgt mit einem ausreichend genauen
Multimeter, wobei der Spannungseinstel-
ler R 147 an seinen Rechtsanschlag zu
drehen ist. Da die AnschluSbuchsen noch
nicht eingebaut sind, wird das Multimeter
an die Lotstifte ST 100 und ST 101 ange-
schlossen. Im Anschlul daran wird mit
dem Trimmer R 105 das 3stellige Digital-
Display der Spannungsanzeige ebenfalls
auf 30,5 V eingestellt,

Als nichstes folgt die Einstellung des
Stromreglers und der Stromanzeige. Der
Spannungseinsteller sollte sich bei dem
nun folgenden Abgleich etwain Mittelstel-
lung befinden. Mit einem hinreichend ge-
nauen Amperemeter wird der Kurzschlul3-
strom des DPS 9000 gemessen und mit
dem Trimmer R 134 auf 1,999 A einge-
stellt. Das Potentiometer zur Stromeinstel-
lung befindet sich dabei auf Maximum
(Rechtsanschlag). Alsdann wird mit dem
Trimmer R 113 die Stromanzeige auf ge-
nau diesen Wert gebracht.

Damit ist der Abgleich der linken Netz-
teilstufe bereits abgeschlossen, und die
rechte Geritestufe kann nun entsprechend
abgeglichen werden.

An dieser Stelle sei fiir die Stromanzeige
nochangemerkt, daf3 die jeweils linke Stelle nur
angezeigt wird, wenn ein Strom = [ A flief3t.
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rites indas Kunststoff-Gehiiuse der 9000er-
Serie,

Die Endmontage beginnen wir mit dem
Einbau der Ausgangsbuchsen (Polklem-
men). Mit der ersten M4-Montagemutier
werden dic Polklemmen in den vorgesehe-
nen Bohrungen der bedruckten Frontplatte
befestigt. Danach werden die mit einer
Lotose versehenen Anschluleitungen der
Ausgangsbuchsen jeder Netzteilstufe ver-
drillt und durch die entsprechenden Boh-
rungen in der Frontplatine gefiihrt. Mit der
zweiten M4-Montagemutter und unterge-
legte Ficherscheibe wird dann jede Pol-
klemme an die Lotose der zugehorigen
Ausgangsleitung angeschlossen.

Bevor die Frontplatte auf die Frontplati-
ne aufgesetzt werden kann, miissen die
Lotdsen an den Polklemmen um 90° nach
hintenabgewinkelt werden, um zu gewiihr-
leisten, dall die AnschluBleitungen die
Frontplatine nicht beriihren.

Uber dic Luftaustrittsoffnung in der
Riickwand wird von auBen das verchromte
Fingerschutzgitter mit Kunststoffschrau-
ben und -muttern befestigt. Die beiliegen-
den Kunststoffschrauben M4 x 20 mm sind
zuvor aut’ 8 mm Gewindelidnge zu kiirzen
unddann soeinzusetzen, daB sich die Kunst-
stoffmuttern auf der Innenseite der Riick-
wand befinden.

hers werden die
Gehiuseschrau-
ben nacheinander ausgerichtet und von un-
len angezogen.

In die unteren Montagesockel ist je ein
Fullmodul mit zuvor eingestecktem Gum-
mifuli zu driicken, wiihrend die oberen
Montagetffnungen mit den 4 Ahdeckmo-
dulen und 2 Abdeckzylindern biindig zu
verschliefien sind.

Mit Montage der Drehknipfe, die auf
den vier aus der Frontplatte herausragen-
den und zuvor gekiirzten Potentiometer-
achsen befestigt werden, schlieBen wir den
Aufbau dieses leistungstithigen Doppel-
netzgerites DPS 9000 ab.

Wichtiger Hinweis zur Geriite-Auf-
stellung:

Damitdie Zwangskiihlung des DPS 9000
mit dem innen liegenden Liifter ordnungs-
gemiil} arbeiten kann, darf die duBere Luft-
zirkulation nicht behindert werden. D. h.
die Luftaustrittsiéffnung in der Riickwand
und die Luftseintrittséffnungen in den
Gehéusehalbschalen diirfen nicht abge-
deckt werden. und es muf sichergestellt
sein, dal die erwiirmte Abluft abstrémen
kann und nicht zwangsliufig zum Geriit
zurlickkehrt, Werden diese Punkte nicht
beachtet. kann es zum Ansprechen der
thermischen Sicherungen des Geriites kom-
men. die sich jedoch nach kurzer Abkiihl-
zeit selbstiindig regenerieren.
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Steckverbinder -richtig montiert-

Sie werden immer filigraner, komplexer und komplizierter zu montieren - die
Steckverbinder der Elektronik. Entsprechend wachsen die Anforderungen an das Wissen
und Konnen sowie an spezielle Werkzeuge zu ihrer sachgeméBen Montage. Unsere
Bauelementeinfo gibt fiir eine Auswahl weitverbreiteter Steckverbinder eine Hilfestellung.

Hersteller: diversé

Vorallem Steckverbinder der HF-Tech-
nik erfordern eine sorgfiltige und exakte
Montage, man denke nur an die F-Steck-
verbinder der Satellitenempfangstechnik,
an BNC-Steckverbinder, an die vielpoli-
gen und eng belegten Computersteckver-

FME-Steckverbinder

Steckverbinder fiir die Low-Power-HF-
Technik, vorzugsweise Mobilfunk sowie
ab UHF-Bereich.

FME-Steckverbinder sind fast aus-
schlieBlich in Crimptechnik ausgefiihrt,
d.h. zu ihrer fachgerechten Montage ist
eine Crimpzange wie in Abbildung 1 not-
wendig. Ein provisorisches Aufquetschen
mittels Zange oder Schraubstock fiihrt zur
unzuldssigen Quetschung des Kabels und

Bild 1: Professionelle Crimpzange mit
Backeneinsatz fiir RG 58-Kabel.
Auswechselbare Einsétze ermdglichen
auch das Crimpen bzw. Quetschen
von isolierten und unisolierten Kabel-
schuhen und Steckverbindern.
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binderoder an die winzigen FME-Steckver-
binder, wie sie im Mobilfunk vorherrschen.

Dabei zichen auch in die Amateurwerk-
statt zunchmend und zwangsweise Spe-
zialwerkzeuge wie Crimpzangen, Quetsch-
zangen, Presszangen etc. ein.

Die folgenden Montagebeispiele und
-anleitungen stellen einen Querschnitt
durch die Montagearten und die Vielfalt

ausgewihlter Steckverbinderausfiihrungen
dar. Hierangegebene Maf3e sind Richtwer-
te, die bei anderen Bauformen als den
abgebildeten abweichen kénnen. Bitte be-
achten Sie die in den einzelnen Abschnit-
ten gemachten Ausfithrungen hierzu.

Hier finden Sie ebenfalls zahlreiche Pra-
xistips zur Vermeidung von Montagefeh-
lern.

Bild 2: Montage-
reihenfolge fiir die
Montage eines FME-
Steckers.

gibt keinen dauerhaften Halt auf dem Ka-

bel.

Arbeitsreihenfolge:

I.Aufschieben der Crimphiilse auf das
Kabel.

2. Abisolieren des Kabels (Abbildung 2)

3. Aufschieben des Mittenkontakts auf den
Mittelleiter und Crimpen. Bei Bedarf ist
durch das Loch im Kontakt auch zusitz-
liches Verloten des Mittelleiters mog-
lich. In diesem Fall sollte er vorher spar-
sam verzinnt werden.

4.Leichtes Abspreizen des Abschirmge-
flechts von der Innenleiterisolation und
Aufschieben des Steckergehiuses mit
vormontierter Befestigungsmutter auf die
Innenleiterisolation. Dabei ist sorgfiltig
darauf zu achten, dafl das Abschirmge-
flecht komplett aufien am Steckergehiu-
se anliegt (siche Abbildung 2).

5. Aufschieben der Crimphiilse auf das Stek-
kergehiuse bis zum Anschlag,

6. Crimpen der Crimphiilse. Dabei ist sorg-
filtig darauf zu achten, daf} die Hiilse
withrend dieses Vorgangs stets direkt
am Steckergehiuse anliegt.

7.Prifung auf Kurzschluff mit einem
Durchgangspriifer zwischen Mittenkon-
takt und Steckergehiuse.

Bild 3: Montagebeispiel: komplett und
teilweise montierter FME-Stecker.
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F-Steckverbinder

Steckverbinder vorzugsweise fiir die
Satellitenempfangstechnik.
F-Steckverbinder sind in Aufdrehtech-
nik ausgefiihrt und somit sehr einfach ohne
spezielle Hilfsmittel montierbar.
Arbeitsreihenfolge:
1. Abisolieren des Kabels (Abbildung 4).
2. Aufspreizen des Abschirmgeflechts so-
wie der Abschirmfolie, umlegen und wie
in Abbildung 4 gezeigt, iiber den Kabel-
mantel streifen.
3. Stecker soweit aufdrehen, bis die Stirn-

KOAX 75 OHM

seite des Kabelmantels gegen die Ver-
jingung im Innern des F-Steckers stoBt.
Dabei schneidet sich das Innengewinde
des Steckers in das Kunststoffmaterial
(und das umgelegte Abschirmgeflecht)
des Kabelmantels ein und findet so Halt.
Das Aufschrauben kann durch eine
Aufdrehhilfe (Abbildung 5) erleichtert wer-
den. Wenn Sie ein solches Spezialwerkzeug
nicht einsetzen, drehen Sie den Stecker nur
handfest auf und setzen Sie keine anderen
Werkzeuge wie etwa Schraubenschliissel
ein. Damit sind die Aufdrehkrifte schnell
tiberschritten, und das Kabel kannim Innern
des Steckers beschiidigt werden.

LI

o T

Bild 4: Montage-
reihenfolge fiir
die Montage
eines F-Steckers

Bild 5: Montagebeispiel
F-Aufdrehstecker mit Montagehilfe

F-Stecker sind mit verschiedenen Innen-
durchmessern fiir unterschiedlich dicke
Kabel erhiiltlich. Beachten Sie beim Kauf,
dafl Kabeldurchmesser und Innendurch-
messer des F-Steckers iibereinstimmen.

PL-Steckverbinder

Steckverbinder vorzugsweise fiir allge-
meine HE-Technik, z. B. CB- und Ama-
teurfunk mit mittleren bis hohen Leistun-
gen.

PL-Steckverbinder kénnen in Crimp-
und Schraubtechnik ausgefiihrt sein. Da-
bei kommen die unterschiedlichsten Stek-
kertypen zum Einsatz, so daB die angege-
benen Abisoliermafe nur Richtwerte sein
kénnen.

Arbeitsreihenfolge Crimpstecker:
1. Aufschieben von Crimphiilse und Uber-
wurfund Abisolieren des Kabels (Abbil-

dung 6).

2. Aufspreizen des Abschirmgeflechts und
Aufschieben des Steckers bis zum An-
schlag. Dabei muf3 der Innenleiter aus
der Spitze des Steckers herausragen.

3. Verloten des Innenleiters an der Stecker-
spitze.

4. Aufschieben der Crimphiilse auf das Stek-
kergehiuse und doppeltes Crimpen It.
Abbildung 6 unten.

5. Priifung auf KurzschluB.

Arbeitsreihenfolge Schraubstecker:

1. Aufschieben des Uberwurfs. Dann Ab-
isolieren des Kabels nach Abbildung 8.

2. Aufspreizen, Umbiegen und Uberstrei-
fen des Abschirmgeflechts iiber den Ka-
belmantel wie in Abbildung 8 gezeigt.
Aufdrehen des Steckers bis zum An-
schlag. Dabei muf} der Innenleiter aus
der Spitze des Steckers herausragen.

3. Verlotendes Innenleiters an der Stecker-
spitze (siche Abbildung 8).

4. Aufschrauben des Uberwurfs It. Abbil-
dung 8.

L

crimpen
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— Bild 6 (links): Montage-
beispiel fiir PL-Stecker
mit Crimpmontage

Seele verlgten

Bild 7 (oben): Montierter PL-Stecker in
Crimptechnik.

Dm Beispiel filr sin Adapterstick

Bild 8: Montagebeispiel fiir PL-Stecker
mit Schraubmontage

Fiir die Anpassung an verschiedene Kabel-
durchmesser gibt es verschiedene Redu-
zierstiicke, die im Stecker verschraubt
werden (siche Beispiel in Abbildung 8
unten).

Bild 9: Montierter PL-Stecker
in Schraubtechnik.
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BNC Steckverblnder

Steckverbmdel fiir '1]]0ememe HFIN }‘-
Technik, insbesondere MeBleitungen.
BNC-Steckverbinder kénnen in Crimp-
und Schraubtechnik ausgefiihrt sein. Da-
bei kommen die unterschiedlichsten Stek-
kertypen zum Einsatz. so daB die angege-
benen Abisoliermafe und die Angabe der
Montageteile nur Richtangaben sind.
Arbeitsreihenfolge Crimpstecker:
1. Aufschieben der Crimphiilse und Abiso-
lieren des Kabels (Abbildung 10).
2. Aufschieben und Crimpen des Mitten-
kontakts am kabelseitigen Ende.

Bild 10: Montage fiir BNC-Stecker
mit Crimpmontage

Western Modular-Steckverblnder

SlLLkverbmdcr fiir Tel ekommunlkan-
ons- und Netzwerktechnik. Zur Montage
ist eine Crimpzange in der Ausfiihrung fiir
den jeweiligen Stecker notwendig.
Arbeitsreihenfolge:

1. Abisolieren des Kabelmantels (Abbil-
dung 14) und Aufschieben des Steckers
(Kabelfarben sind nur Beispiel).

2.Einlegen in die Crimpzange und Crim-
pen (Abbildung 15). Dabei werden die

Kontakte in Schneidklemmtechnik und

die Zugentlastung des Kabels durch eine

Sollknickstelle des Gehiiuses hergestellt,

wie in Abbildung 14 gezeigt.

TAE- Sieckverbmder

Steckverbmdel fur Tdekommumkatl—
onstechnik. Die Kontakte konnen miteiner
Crimpzange fiir Kabelschuhe gecrimpt oder
gelotet werden.

Arbeitsreihenfolge:
1. Abisolieren des Kabelmantels auf25 mm

und der Litze auf 7 mm
2.Crimpen oder Verléten der Adern im

Kabelschuh. Beim Verléten hinteren Teil
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Bild 11: Montierter und teilmontierter
BNC-Stecker in Crimptechnik.

Bild 12: Montage fiir
BNC-Stecker mit
Schraubmontage

3. Aufspreizen des Abschirmgeflechts und
Aufschieben des Steckers bis zum An-
schlag.

4. Aufschieben der Crimphiilse bis zum
Anschlag und crimpen.

Arbeitsreihenfolge Schraubstecker:

1. Aufschieben der Schraubhiilse und der
beiden Distanzscheiben (erst Metall,
dann Gummi) und Abisolieren des Ka-
bels (Abbildung 12).

2. Aufschieben des konisch zulaufenden
Rings bis zur Isolierung und Aufsprei-
zen sowie Umbiegen und Uberstreifen
des Abschirmgeflechts iiber den Kabel-
mantel (in Abbildung 12 zur besseren
Anschaulichkeit noch nicht komplett
nach hinten gelegt). Verldten des Mit-
tenkontakts auf dem Innenleiter.

3. Aufschieben des Stek-

kergehiduses und Fest-

schrauben der Schraubhiil-
seim Steckergehiuse. Da-
bei Kabel nicht verdrehen!

Bild 13: Montierter und teilmontierter
BNC-Stecker in Schraubtechnik.

klemmen  kentaktieren

Bild 14: Montage eines
Western-Modular-
Steckverbinders

Bild 15: Montierter Western-Modular-
stecker und Crimpzange in Aktion

des Kabelschuhs mit einer Flachzange
so schliefen, daf die Ader sicher mit der
Isolation festgehalten wird (siche Abbil-
dung 16).

3.Einlegen des Kontakts in den Kontakt-
block, Arretieren durch Kontakt-Kralle
an der Frontseite.

4.Einsetzen des Kontaktblocks in das Stek-
kergehiiuse. Steckergehduse zusammen-
setzen.

Bild 16: TAE-Stecker

in Crimp- und Léttechnik.
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Computer-Steckverbinder |6tbar

Steckverbinder fiir Computer- und Mef-
technik. Grofie Vielfalt an verschiedenen
Ausfiihrungen, so dafl keine Angaben zu
Abisolierlingen gemacht werden.
Arbeitsreihenfolge:

1. Aufschieben von Zugentlastung und
Knickschutz.

2. Abisolieren des Kabelmantels entspre-
chend der Steckerarmatur in einer Liin-
ge, daB alle Adern mit geniigend Lin-
genreserve an die Steckerkontakte ge-
langen konnen (siche Beispiele in Abbil-
dung 17).

Schneidklemmtecnik

Steckverbinder fiir Computer- und Lei-
terplattenverbindungstechnik. Fiir die
Montage sollte eine spezielle Crimpzange
eingesetzt werden, um insbesondere Be-
schiidigungen der Kunststoffteile des Steck-
verbinders zu vermeiden.
Arbeitsreihenfolge:

I.Zuschneiden und vorsichtiges Abtren-
nen des Flachkabels auf die richtige
Adernzahl.

2.Einlegen in den Steckverbinder. Dabei
daraufachten, daf das Kabel gerade liegt
und die Schneidklemmen jeweils auch
exakt einer Ader gegeniiberliegen.

3. Aufsetzen des Druckteils und ggf. bis
zur ersten Raste eindriicken.

4.Bel Steckverbindern mit Zugentlastung
das Kabel umlegen und das duBere

Kfz-Steckverbinder in Quetsch-,
Crimp- und Léttechnik

Steckverbinder fiir Kfz-und Hochstrom-
einsatz. Fiir die Montage sollten vorzugs-
weise Quetsch- bzw. Crimpzangen mit
passenden Einsiitzen zu den verwendeten
Steckverbindern zum Einsatz kommen.

Bild 19: Quetschverbinder,
z. T. mit entfernter Isolation.

3. Abisolieren und sparsames Verzinnen
der Einzeladern auf einer Linge von
max. 3 mm. Das abisolierte Litzenstiick
muf sich dabei komplett in den Stecker-
kontakt einlegen lassen und darf nicht
iiberstehen.

4.Einléten der Adern in die Steckerkon-
takte. Dabei hat es sich bewihrt, wenn
die Steckerkontakte zuvor mit Zinn ge-
fiillt werden und die vorverzinnten Adern
nur noch in das fliissige Zinn eingelegt
werden. Dabei eine bleistiftspitze Lot-
spitze einsetzen und nicht mehr als 2
bis 3 s I6ten, um den Kunststoffkorper
des Steckverbinders nicht zu beschi-
digen.

Bild 17: Fertig verlotete Muster
eines Sub-D- und eines Centronics-
Steckverbinders.

Bild 18: Die Montage
in Schneidklemm-
technik sollte mit
einer speziellen
Crimpzange erfolgen.
Im Bild Crimpzange
mit eingelegtem
Steckverbinder,
vormontierter Steck-
verbinder und Muster
mit Zugentlastung

Druckteil aufsetzen (siche Abbildung
18).

5.Denvormontierten Steckverbinderin die
Crimpzange einlegen, nochmals die ge-
rade Ausrichtung aller Teile kontrollie-
ren und Steckverbinder zusammenpres-

Arbeitsreihenfolge Quetschverbinder:

1. Abisolieren auf 7 -10 mm entsprechend
eingesetztem Quetschverbinder.

2.Einlegen in den Quetschverbinder und
Quetschen in der Spezialzange.

Arbeitsreihenfolge

Crimptechnik/Lottechnik:

L. Abisolieren entsprechend der Linge des
Mittelteils des eingesetzten Steckver-
binders und Aufschieben von evtl.
Schutztiillen.

2.Einlegen des Kabels in den Steckverbin-

Bild 20: Gecrimpte Kfz-Flachstecker,
z. T. mit Schrumpfschlauch isoliert.

v A7 e

sen. Setzt man statt der Zange hier einen
Schraubstock ein, so ist duBerste Vor-
sicht geboten, um die Kunststoffteile
nicht zu beschédigen. Schnell ist hierbei
durch tibermiBigen Krafteinsatz eine Ar-
retierung ausgebrochen.

der. Darauf achten, dal} sowohl die Lit-
zen als auch die Isolierungen sicher im
Steckverbinder liegen.
3.Mit Crimpzange fiir Kfz-Flachstecker
zuerst den hinteren Teil (Isolierung)
crimpen, dann den vorderen Teil (Litze).
4.Bei Bedarf Schrumpfschlauch aufschie-
ben und mit HeiBluft schrumpfen.
Steht keine Crimpzange zur Verfiigung,
kann der Steckverbinder nach dem Einle-
gen des Kabels auch mit einer Flachzange
zusammengequetscht werden, sollte dann
aber zusitzlich im Bereich der Litze gelo-
tet werden, um einen stabilen Kontakt zu
erhalten.
Achten Sie dabei besonders darauf, dafB
das Zinn sich innerhalb des gequetschten
Bereichs (Litze) gut verteilt.

Bild 21: Es geht auch ohne Crimp-
zange: geloteter Kfz-Flachstecker

T
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Lichtwelle

hleiter

Kunststoff-Lichtwellenleiter erméglichen es, in Verbindung mit dieser Schaltung analoge
Audio-Signale tiber mehr als 100 m absolut stérsicher und potentialfrei

Allgemeines

Die Opto-Elektronik und insbesondere
Kunststoff-Lichtwellenleiter gewinnen in
der digitalen Datentibertragung und in der
Verkopplung hochwertiger Audiokompo-
nenten auf digitaler Basis immer mehr an
Bedeutung. Soistheute nahezu jeder hoch-
wertige CD-Playeroder DAT-Recorder mit
ciner digitalen optischen Schnittstelle aus-
geslattet.

Dieser Artikel zeigt nun, dal auf relativ
einfache Weise auch herkommliche Au-
dio-Signale optisch tibertragbar sind.

Die Ubertragung von Audio-Signalen
liber weite Strecken mittels abgeschirmter
Leitungen ist mit einer ganzen Reihe von
Problemen behaftetund in der Praxis kaum
machbar. Besonders Brummschleifen, die
aufgrund von Massepotentialdifferenzen
entstchen. sind dabei sehr stérend. Sind die
zu verkoppelnden Geriite an unterschiedli-
che Stromnetze angeschlossen, ist eine
Ubertragung mit abgeschirmten Leitun-
gen hilufig sogar unmdoglich.

Dic Potentialdifferenzen. die in erster
Linie durch die Innenwiderstinde der Po-
tential-Ausgleichsleitungen bedingt sind,
werden mit zunehmender Entfernung in
der Regel grofer. Ausgleichsstrome {iber
die Abschirmung der NF-Leitung verursa-
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zu (bertragen.

chen dann Brummstérungen oder machen
die Ubertragung vollig unméglich. Ein
weiteres Problem stellt die Verlegung der
NE-Leitungin, stérstrahlungsverseuchter”
Umgebung dar, wo Storeinkopplungen di-
rekt auf das Kabel erfolgen kénnen.

Mit Licht als Ubertragungsmedium tre-
ten siimtliche zuvor beschriebenen Proble-
me unabhiingig von der Umgebung und
vom Stromnetz nicht mehr auf,

In der Konsumerelektronik bieten sich
fiir die Ubertragung besonders Kunststoff-
Lichtwellenleiter an. die im sichtbaren
Lichtbereich bei griin und rot die geringste
Faserdimpfung aufweisen. Die besten
Ubertragungsergebnisse, d. h. die weiteste
realisierbare Ubertragungsstrecke ist mit
Rotlicht moglich.

Im Gegensatz zur Glasbiindelfaser sind
Kunststoff-LWL mit 0,97 mmdickem Kern
aus PMMA (Polymethylmethaacrylat) sehr
einfach in der Konfektionierung und mit
einem Gesamtdurchmesser von 2.2 mm
nahezu tberall verlegbar. Bei der Verle-
gung sollte allerdings daraul geachtet wer-
den, daf} der Biegeradius 2 cm nicht unter-
schreitet. Andernfalls nimmt die Faser-
ddampfung erheblich zu.

Auch wenn die Konfektionierung der
Leitung einfach durch Abschneiden mit
einer scharfen Klinge méglich ist, hiingt
die Damptung der Gesamtstrecke wesent-

lich von der Behandlung der Faserenden
ab. Durch NaBschleifen auf einem Schmir-
gelpapier mit 600er-Kornung ist eine deut-
liche Verringerung der Dimplung még-
lich. Lt. Siemens werden auch schr glatte

Technische Daten:
NF-Ubertragung iiber

Kunststoff-L WL
Ubertragungsreichweite: ... min. 100 m
Ubertragungs-

T Frequenzmodulation
Mittenfrequenz: ................. ca. 350 kHz
Brequenzhuly; s + 50 kHz
RN AREDES o iedreessond < 0,7 %
Verstirkung: .................. 0dB (2 dB)
Sender:

Emissionswellenlidnge: ............. 660 nm
Spannungsversorgung: ...... 12V-25Vne
Stromaufnahme: ............. max. 150 mA
Abmessungen der

Rlatines ;. oo e 87 x 53,6 mm
Empfinger:

NF-Bandbreite: 20 Hz - 20 kHz (-2dB)
Ausgangsimpedanz: ..................... 1 kQ
Spannungsversorgung: ...... 11V-25Vne
Stromaufnahme: .................. ca. 50 mA
Abmessungen der

Platine: ....coosmismnirenes 99,7 x 53.6 mm
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Faserendflichen durch Abschneiden mit
einer 160-180°C heifien Klinge erreicht.

Beidenvonunseingesetzten LWL-Bau-
elementen (Sendediode, Empfinger) sind
keine Steckverbinder erforderlich. Selbstdas
Abmanteln des Faserendes kann entfallen.

Dic plan abgeschnittenen LWL-Enden
werden direktin das Gehiuse des Empfiin-
gers und der Sendediode eingefiihrt und
miteiner verliersicheren Réindelmutter fest-
gezogen. Die Faserjustierung aul dem Chip
(Sendediode, Empfangsdiode) erfolgtbeim
Festdrehen der Riindelmutter automatisch.

Kunststoff-LWL weisen cine hohe me-
chanische Stabilitit aul und sind einfach
zuverlegen. Daam Kabelende keine Steck-
verbinder vorhanden sind, kann die Lei-
tung leicht durch Hohlriiume und Bohrun-
gen. dic groBer als 2.3 mm sind. gesteckt
werden.

Funktionsprinzip der Analog-
ubertragung

Die direkte Modulation der Sendediode
mit dem NF-Signal fiihrt nicht zum ge-
wiinschten Ziel. Zu grof sind die Amplitu-
denunterschiede durch unterschiedlich lan-
ge Ubertragungsstrecken. Da die Modula-
tion der Sendediode im geraden Teil der
Kennlinie erfolgen miifite, wiire auBlerdem
die erzielbare Reichweite zu gering.

Eine bessere Lasung stellt die Frequenz-
modulation dar. die mit kaum mehr Schal-
tungsaufwand verbunden ist.

Senderseitig wird dabei ein spannungs-
gesteuerter Oszillator, dessen Mittelfre-
quenz weit oberhalb des zu iibertragenden
Audio-Frequenzbereiches liegt, mit dem
NF-Signal moduliert. Die Amplitude des
am Steuereingang angeschlossenen NFE-
Signals bestimmt dabei den Frequenzhub
des Oszillators. Der Oszillatorausgang steu-
ertiibereine Konstantstromquelle die rotes
Licht emittierende Sendediode.
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Da bei diesem Verfahren die Sendedi-
ode immer voll durchgesteuert, d. h. quasi
mit einem digitalen Signal beaufschlagt
wird, istdiec optimale Reichweite erzielbar.

Empfangsseitig gelangt das [requenz-
modulierte Rotlicht aut einen LWL-Emp-
finger mitintegriertem Vorverstirker. Das
am Ausgang des Vorverstirkers auftreten-
de frequenzmodulierte Signal wird an-
schlieBendeinem FM-Demodulator zur De-
modulation zugefiihrt.

Triigerfrequente Signalanteile werden
mit einer nachgeschalteten Filterschaltung
beseitigt, so dall am Ausgang des Empllm—
gers wieder das urspriingliche Audio-Si-
gnal zur Verfiigung steht.

Schaltung des FM-Stereo-Senders

Zur Realisierung des Sterco-lI'requenz-
modulators ist nur wenig Schaltungsauf-
wand erforderlich, wie in Abbildung 1 zu
schen ist. Abgeschen von der Spannungs-
versorgung besteht die Schaltung des Ste-
reo-Senders aus zwei identisch aufgebau-
ten Schaltungsteilen fiir den linken und
rechten Stereo-Kanal. Wihrend sich die
direkten Bauteilbezeichnungen aul den
crsten Kanal bezichen, gelten die Bauteil-
numerierungen in Klammern fiir den zwei-
ten Stereo-Kanal,

Zur Spannungsversorgung des Frequenz-
modulators kann eine unstabilisierte
Gleichspannung zwischen 12 V und 23 V
(z. B. Steckernetzteil) dienen. Die an BU |

anzulegende Spannung gelangt direkt auf

den Pufferelko C ['und Pin 1 des Festspan-
nungsreglers IC 1. Am Ausgang des Span-
nungsreglers steht dann eine stabilisierte
Spannung von 8 V zur Versorgung der
Schaltung an.

Wiihrend C 2 zur Schwingneigungsun-
terdriickung am Spannungsregler dient.
verhindern die Keramikkondensatoren
C 3. C 4 und C 7 hochfrequente Stérein-

kopplungen auf'die Versorgungsspannung,

Das Audio-Signal einer beliebigen Si-
gnalquelle fiir den ersten Kanal wird an
BU 2 zugefiihrt und mit Hilfe des Span-
nungsteilers R 1, R 2 heruntergeteilt. Uber
C 5 gelangt das Signal dann direkt auf den
Steuereingang desinIC 2 integrierten span-
nungsgesteuerten Oszillators (VCO).

Ohne NF-Ansteuerung stellt sich der
Oszillator auf die Mittenfrequenz von ca.
350 kHz ein, wobei C 6 in erster Linie
frequenzbestimmend ist. Die maximal zu
generierende Frequenz des Oszillators wird
durch den Widerstand R 5 an Pin 11 des
CD 4046 bestimmt.

Zwei zusitzliche im Chip integrierte
Phasendetektoren werdenim Frequenzmo-
dulator nicht bendtigt,

Neben der Bauteildimensionierung
(R 5. C 6) ist die Ausgangslrequenz des
Oszillators (Pin4) von der Steuerspannung
an Pin 9 abhiingig. Hier licgt nun. wie
bereits erwiihnt, das NF-Signal zur Modu-
lation des Oszillators an. Der Frequenzhub
am Ausgang der Schaltung ist direkt pro-
portional zur Amplitude der NF-Spannung.

MitD 1 bis D 3. dem Darlington-Transi-
stor T 1 und R 7 ist eine Konstantstrom-
quelle aufgebaut, in deren Kollektorkreis
die Sendediode D 4 liegt.

Gestevert wird die Konstantstromquelle
iiber R 6 direkt vom Ausgang des span-
nungsgesteverten Oszillators. Das Aus-
gangssignal weist ein Tastverhiilinis von
ca. 1:1 auf. so dali der Strom durch die
Sendediode im arithmetischen Mittel dem
halben Spitzenstrom von ca. 100 mA ent-
spricht.

Schaltung des LWL-Empfangers

Wie beim Senderbesteht auch die Schal-
tung des Emplingers aus zwei identisch
aufgebauten Schaltungsteilen mit zusiitzli-
cher Spannungsversorgung. Daher ist in
Abbildung 3 nur die Schaltung cines Ste-
reo-Kanals abgebildet. withrend die Span-
nungsversorgung des gesamten Empfin-
gers in Abbildung 2 zu sehen ist. Auch
beim Empfinger gelten die direkten Bau-
teilbezeichnungen [iir Kanal 1 und dic
Bauteilnumerierungen in Klammern [fiir
den zweiten Stereo-Kanal.

Das optische Empfangsmodul (LWL 1)
beinhaltet die hochempfindliche Emp-
fangsdiode sowie einen schnellenintegrier-
ten Vorverstirker mit TTL-kompatiblem
Open-Collector-Ausgang. wobei R 3 als
Pull-Up-Widerstand fungiert. Am Ausgang
des Licht-/Spannungswandlers (Pin 3) steht
dann das frequenzmodulierte Ausgangssi-
gnal wieder zur weiteren Bearbeitung an.

Der FM-Demodulator ist ebenfalls mit
einer PLL- (Phase Locked Loop) Schal-
tung des Typs CD 4046 realisiert. Der
cigentliche Frequenzdemodulator besteht
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Bild 2: Netzteil des NF-LWL-Empféngers

dabei aus einem Phasendiskriminator, der
iiber einen Schleifenfilter (TiefpaB) einen
spannungsgesteuerten Oszillator (VCO)
steuert. Ohne NF-Signal rastet der VCO ex-
akt auf die Mittenfrequenz des Senders ein.

Uber C 9 wird das Ausgangssignal des
optischen Empfangsmoduls auf den Ein-
gang des in IC 3 integrierten Phasenkom-
parators gekoppelt. Der zweite Eingang
des Phasenkomparators (Pin 3) erhiilt di-
rekt das Ausgangssignal des ebenfalls in
IC 3 integrierten VCOs.

Am Ausgang des Phasenkomparators
(Pin 2) steht dann ein direkt zur Phasendif-
ferenz proportionales Fehlersignal an. Die
Fehlerspannung steuert iiber das mit R 4,
R 5 und C 10 aufgebaute Schleifenfilter
den VCO-Eingang im Rhythmus der Fre-
quenzmodulation nach.

Frequenzbestimmend ftiir den VCO sind
neben der Steuerspannung an Pin 9 noch
der Kondensator C 11 und der Widerstand
R 6.

AnPin 10 (Demodulator-Ausgang) wird
das mit der Regelspannung an Pin 9 iiber-
einstimmende NF-Signal ausgekoppelt und
iiber C 12 dem mit IC 4 A aufgebauten
invertierenden Verstirker zugefiihrt. Ne-
ben der Verstirkung von ca. 15 dB ist mit
C 15 gleichzeitig eine TiefpaBfunktion
(Grenzfrequenz 26.8 kHz) realisiert, die
trigerfrequente Signalanteile weitestge-
hend unterdriickt.

Uber einen weiteren, mit R 11, C 16
aufgebauten Tiefpal gelangt das NF-Si-
gnal dann auf den Emitterfolger T 1. an
dessen Emitter das Signal niederohmig zur
Verfligung steht. Ausgekoppelt wird letzt-
endlich das NF-Signal iiber R 13 und C 17
an der Cinch-Ausgangsbuchse BU 2.
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Die Stromversorgung der beiden FM-
Demodulatoren ist in Abbildung 2 darge-
stellt. Uber BU 1 gelangt die unstabilisierte
Gleichspannung, die zwischen 11 V und
25 V liegen darf, auf den Pufferelko C |
und jeweils Pin 1 der beiden Spannungs-
regler IC 1 und IC 2. Am Ausgang von
IC I steht dann cine stabilisierte Spannung
von 5V zur Versorgung des LWL-Emp-
fangsmoduls und am Ausgang von 1C 2
eine Spannung von 8 V zur Versorgung der
restlichen Schaltung an.

Mit Hilfe des Spannungsteilers R 1, R 2
erfolgt die Generierung der halben Be-
triebsspannung fiir die in IC 4 integrierten
Operationsverstirker. C 2 bis C 8 dienen
zur Schwingneigungs- und Stérunterdriik-
kung.

100n
ker

Nachbau

Fiir den praktischen Aufbau stehen eine
87mm x 53.6mm grofe Senderplatine und
eine Empfingerplatine mit den Abmes-
sungen von 99,7 mm x 53,6 mm zur Verfii-
eung. die sdmtliche Komponenten inkl.
Buchsen und LWL-Module aufnehmen.
Weder im Sender noch im Empfinger ist
ein Abgleich erforderlich, so daP der Auf-
bau sehr einfach ist.

Beim Aufbau halten wir uns genau an
die zugehorigen Stiicklisten und Bestiik-
kungspléne. Trotz einseitiger Leiterplatten
sind weder im Sender noch im Empfinger
Drahtbriicken einzuléten.

Wir beginnen den Aufbau mit der Emp-
fangerplatine, wo zuerst die Widerstinde
einzuldten sind. Die Anschluf3beinchen der
Metallfilmwiderstinde werden entspre-
chend dem Rastermaf} abgewinkelt, durch

die zugehorigen Bohrungen der Platine
gefiihrt. an der Litseite leicht angewinkelt
und nach dem Umdrehen der Platine in
einem Arbeitsgang verlitet. Alsdann sind
die tiberstchenden Drahtenden, wie auch
bei den nachfolgend einzusetzenden, be-
drahteten Bauteilen direkt oberhalb der
Lotstelle abzuschneiden.

Es folgen die Folien- und Keramikkon-
densatoren mit beliebiger Polaritiit.

Der Spannungsregler 1C 2 ist vor dem
Verliten mit einer Schraube M3x6mm
licgend auf die Leiterplatte zu schrauben.

Beim Einléten der Transistoren und des
Spannungsreglers 1C 1 ist auf kurze An-
schluBbeinchen zu achten.

Danach werden die integrierten Schalt-

Stiickliste: NF (iber
Lichtwellenleiter/Sender

Widerstande:

S Gl R7, R107
{H LR S e i R6, R106
) B R5, R105
) R2, R102
B e e R1,RI101
FOOKEY s R3, R4, R103, R104
Kondensatoren:

LOOpR/ker:. /= s S Co, C106
100nF/ker B3 G4 ET
TUF/T00V o, @5,.C105
19100 57070 Nt S C2
EOOKIEIGINE & ool e o Cl
Halbleiter:

TRO8 L e B 1C1
ERAOLG. 0 e e IC2, IC102
BOBTY ... v B A O |
IN4148 ............ D1-D3, D101-D103
SEHAS2 i D4, D104
Sonstiges:

Klinkenbuchse, 3,5mm
mono, print
Cinch-Einbaubuchse,

print BU2, BU102
1 Zylinderkopfschraube, M 3 x 6 mm
1 Mutter, M3

]
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Fertig aufgebaute Platinen,
oben Sender, unten Empfénger.

kreise so eingesetzt. dafl jeweils die Ge-
hiiusekerbe des Bauclementes mit dem
Symbol im Bestiickungsdruck iiberein-
stimmt und sorgliltig verlitet.

Bei den nachfolgend einzulGtenden El-
kos handelt es sich ehenfalls um gepolte
Bauelemente. Ublicherweise ist bei Elkos
der Minuspol gekennzeichnet.

Alsdann erfolgt die Bestiickung der in
einem schwarzen Kunststoffeehiuse un-
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Stlickliste: NF tiber

mum Ljchtwellenleiter/Empfanger wm

Widerstande:
LOOS . e ccaneas R9, R109
i e r e R12,R112
1lelessemmnitin R3,R13,R103,R113
o R4, R104
SOREY et R11,RI11
10kQ.. R1, R2, R6, R7, R106, R107
5] L L e R5,. R105
FOREY .. ... cieneeeresonansmasas R&, R108
2RO R10,R110
Kondensatoren:
BTN 5] 1 e C15,/€115
£4]0] 01 374 (<3 SR Eli <E1 11
InF ............. CID:E163E L0, Clil6
100nF/ker ................ C3,C5,C6, C8,
E13:E1103
22 (e luiiien Ui, - ST C9, C109
2TORE e L2 CN12
LOUBR2SV s 2. C4:CT.
Eld:- Cl17 Cll4:C117
1OOREIOBN viviisessinimniranvas 1
Halbleiter:
T RVCID e e i A e ) IC1
TS (1B o RS ol i o SR MNANICS IC2
CRA046:: s IC3, 1103
B 3 T o IC4
BESAS: e T1,T101
SEEISS ). oo sy LWLI1, LWLI01
Sonstiges:
Klinkenbuchse, 3,5mm,
MOROEPEINE.. .. U e BUI

Cinchbuchse, print ..... BU2, BU102
I Zylinderkopfschraube. M3 x 6 mm
1 Mutter, M3

tergebrachten LWL-Empfangsmodule mit
integriertem Vorverstirker.

Zuletzt bleibt nur noch das Einloten der
beiden Cinch-Buchsen und der 3.5mm-
Klinkenbuchse fiir die Spannungsversor-
eung,

Die Bestiickung der geringfiigig kleine-
ren Senderplatine erfolgt in genau der glei-
chen Weise. wobei keine weiteren Beson-
derheiten zu beachten sind.

Nach der fertigen Bestiickung der bei-
den Leiterplatten isteine griindliche Uber-
priifung hinsichtlich Lét- und Bestiickungs-
fehlern empfehlenswert.

Zur Aufnahme der Leiterplatten dienen
zwei vollkommen identische Profilgehiu-
se. bei denen Ober- und Unterteil einfach
zusammenzuschieben sind. Die jeweilige
Platine wird vor dem Zusammenschieben
der Gehiiusehiilften so in die Fihrungsnu-
ten eingerastet. dal die beiden Cinch- und
die 3, 5mm-Klinkenbuchse durch die zuge-
horigen Bohrungen an der Stirnseite ragen.

Die beiden Lichtwellenleiter sind von
aulen durch zweil Bohrungen mit 2.5mm o
zu den LWL-Bauelementen zu fithren.

Nach Festziehen der LWL-Réndelmut-
tern werden die beiden Hiilften des Profil-

el
A o [} [+
BU1 Bu102 BU2
[+ o

Bestlickungsplane,
oben Sender, unten Empfanger.

o
BU1

D

LAL 101
o O

gehiiuses einfach zusammengeschoben.

Damitdie Rindelmuttern der LWL-Bau-
elemente jederzeit, ohne Auseinanderschie-
ben des Gehiiuses., zuginglich sind, ist auch
das Kiirzen der Profilenden mit einer fei-
nen Siige moglich.

Nach Anschlull an die gewiinschten
Audio-Komponenten steht der absolut
storsicheren, potentialfreien NF-Ubertra-
gung nichts mehr entgegen.
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PC-Software

® Diag fiir Windows

| 08:23 [12.031997

Diag fur Windows

Die umfassende Analyse aller wichtigen Komponenten
und Einstellungen eines PCs unter Windows

Allgemeines

Damit die Leistungstihigkeit eines PCs
effektiv beurteilt werden kann, ist eine
Software erforderlich, die alle vorhande-
nen Komponenten erkennt und umfassen-
de Informationen tiber die Eigenschalten
und Einstellungen liefert. Hierdurch las-
sensich beispielsweise vordem Kaufeines
neuen oder gebrauchten PCs die verspro-
chenen Leistungen, wie z. B. der vorhan-
dene Prozessor. der Arbeitsspeicher und
die installierten Laufwerke iiberpriifen.
Auch fiir die Erweiterung eines vorhande-
nen PCs ist die Kenntnis iiber die vorhan-
denen Bausteine, Treiber und den Res-
sourcenverbrauch von grofier Bedeutung.

Diag fiir Windows bietet fiir alle diese
Aufgaben eine Vielzahl an Funktionen zur
Analyse und Uberpriifung der vorhande-
nen Komponenten. Das Programm zeich-
netsichdabei durch seinen besonders iiber-
sichtlichen Aufbau und einfache Handha-
bung aus.

Start und Steuerung

Nach dem Start von Diag fiir Windows
durch einen Doppelklick auf das Pro-
grammsymbol. die Auswahl tiber das Start-
menii von Windows 95 oder dem direkten
Aufruf von der Diskette erscheint auf dem
Bildschirm das Hauptfenster des Pro-
aramms.

Die vorhandenen Funktionen lassen sich
nun wahlweise tiber das Menii, durch Ta-
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ermoglicht dieses Programm.

stenkombinationen und {iber dic Symbol-
leiste aufrufen. Die GrofBie und Position des
Hauptfensters ist dabei frei wiihlbar. Die
Einstellungen werden beim Verlassen von
Diag fiir Windows automatisch gespei-
chert.

Durchdendirekten Start von der Disket-
te ermoglicht Diag fiir Windows dabei an
Jedem Ort die sofortige Analyse der vor-
handenen Komponenten und der Einstel-
lungen eines PCs.

Funktionen

Fiir die Uberpriifung der vorhandenen
Komponenten und Einstellungen stehteine
Vielzahl an Funktionen zur Verfiigung,
angefangen von der Analyse des Prozes-
sors, iiber das BIOS, die installierten Lauf-
werke und Schnitt-
stellen bis hin zum
Betriebssvstem,

Informationen zu den einzelnen Funktio-
nen und Einstellungen.

Computer

Diese Funktion liefert allgemeine Infor-
mationen tiber den vorhandenen Compu-
ter. wie 7. B. den vorliegenden Rechner-
typ. die BIOS-Version sowie iiber zusiitz-
liche installierte Bausteine (Controller,
Schnittstellen usw.). Sofern ein PCI-Bus
vorhanden ist, lassen sich entsprechend
detaillierte Informationen ausgeben.
Schlieilich ist es moglich, die vorhande-
nen Interrupt-Leitungen zu analysieren und
Informationen tiber den Status des inte-
grierten Power-Managements auszugeben,
Prozessor

Uber diese Funktion 1Bt sich der vor-

Computer ES

Bei jeder Funkti-
on werden die ent- pC

sprechenden In- ;::rpna
formationen iiber- Antender
sichtlich in se- Seriennummer
paraten Fenstern

ausgegeben. Eine [[;Iat:jm
Online-Hilfe, die

gleichzeitig als System

Handbuch dient,
lielert zusiitzliche
Bild 1:
Allgemeine
Informationen
des PCs
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Bild 2:

A Serielle Schnittstellen E3
- — | Informationen
BIOS = 1| (iber den PCI- =
Gefunden Ja Hife COM 1
Version 216 —I Bus Basizadresse $03F8
Konbigurations-Mechanismus 1 UART 165504
Special Cycle-Mechamsmus 1] Timeout 1
PCl-Busze 1
32-Bi-PCI-DIOS Revision 0 Baudiate L
Datenbits 7

Bus Stopbits 1
Version 2 Paritat Keine =
Eus-.Hr ’J Break Mein
Ecvlcc-Nr 0 RLSD Hein
unktion 0
L2-Cache 256 KByte, Synchion Pipelne But — Rl Mein
Cache-Zustand Hewmal DSR Ja
L2-Bursts RO 3111 [11-1-1) WhR: 31141 & . CTS Hein

Bild 3: S.tatus JRLED N
DRAM = der seriellen | Hein €
Gesamt 12 MByte g i = : =
psing e 5l i Schnitistel Anen u

len
handene Prozessortyp ermitteln und fest-  schlossene Maus sowie die Einstellungen
stellen, ob ein Co-Prozessor vorhanden  und die Version des Maustreibers ausge- Windows

ist. Bei Pentium-Prozessoren wird zusiitz-
lich tiberpriift, ob die FlieBkommaberech-
nungen fehlerfrei erfolgen.

Speicher

Diese Funktion erméglicht die Ermitt-
lung des vorhandenen und des nutzbaren
Speichers. Hierbei stehen Informationen
itber den konventionellen Speicher unter
640 kByte. geladene Treiber und den Er-
weiterungsspeicher zur Verfligung.

Serielle Schnittstellen

Bei der Analyse der seriellen Schnitt-
stellen werden fiir jede der vorhandenen
Schnittstellen die aktuellen Einstellungen
(Basisadresse, IRQ. Baudrate, Paritiit
usw.) sowie der Status der Leitungen aus-
gegeben. Dariiber hinaus wird der Typ
des cingesetzten Schnittstellen-Bausteins
(UART)ermittelt. Um bei hohen Baudra-
ten eine zuverlissige Ubertragung sicher-
zustellen, sollte der PC beispiclsweise
iiber einen UART-Baustein mit FIFO-
Speicher verfiigen (z. B. 16550A).

Parallele Schnittstellen

Die Uberpriifung der parallelen Schnitt-
stellen liefert fiir jede Schnittstelle Infor-
mationen tiber die Statusleitungen und die
zugehdrige Basisadresse.

Maus
Uber diese Funktionen lassen sich aus-
fithrliche Informationen iiber die

ange-

ben.

Tastatur

Die Analyse gibt Auskunft {iber den Typ
der angeschlossenen Tastatur sowie iiber
Adressen [iir den Zugriff auf den Tastatur-
buffer.

Joystick

Sofern an dem Gameport ein Joystick
angeschlossen ist, liefert diese Funktion
Informationen {iber alle zugehdrigen Ein-
stellungen. Durch eine Testfunktion lassen
sich dariiber hinaus die Kalibricrung und
die Feuertasten iiberpriifen.

Drucker

Diese Funktion informiert iber alle unter
Windows eingerichteten Drucker. Fiir den
aktuellen Drucker werden zusiitzlich alle
relevanten Eigenschaften und Einstellun-
gen ausgegeben.

Die Analyse von Windows liefert zu-
nichst allgemeine Informationen iiber dic
Version, den Verbrauch an Ressourcen
sowie tiber generelle Einstellungen. Dar-
tber hinaus lEBt sich ermitteln, welche
Module (Programme, DLLs) geladen und
welche Programme als Task aktiv sind.
Hierbei stehen jeweils ausfiihrliche Infor-
mationen zur Verfiigung,

Konfigurationsdateien

Diag fiir Windows erméglicht neben der
Analyse der wichtigsten Komponenten
auch das sofortige Editieren der Systemda-
teien von DOS (Autoexec.bat und Con-
fig.sys) sowie der INI-Dateien von Win-
dows (Win.ini, System.ini). Unter Win-
dows 95 lassen sich zusitzlich auch die
Konfigurationsdatei Msdos.sys editieren
und der Registrierungseditor aufrufen.

Installation

Laufwerke

Dic Analyse der Lautwerke liefert Infor-
mationen iiber den jeweiligen Laufwerks-
typ. die Grifle und Auslastung sowie iiber
die Anzahl der Képfe, Zylinder und Sekto-
ren.

DOS

Durch diese Funktion lassen sich die Ver-
sion und die Einstellungen von DOS fest-
stellen. Istdas Cache-Programm SmartDrive
geladen, dann konnen die entsprechenden
Einstellungen ermit-
telt werden, wie z. B.

035010 ¢
7 08323
5 098010
735 095010

terntcomnm div
teommctil dll

“uddemd dll
dag'dagean exe

die Grélie des Caches
und fiir welche Lauf-
werke der Cache ak-
tiviert ist.

prpscn.dry

bera.dl

Bild 4: Aktive
Module unter

Windows
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Diag fiir Windows kann wahlweise di-
rekt von der Diskette gestartet oder aul
ciner Festplatte installiert werden. Der di-
rekte Start von der Diskette ermaglichl
dabei auf einfache und schnelle Weise an
jedem PC die sofortige Analyse der vorhan-
denen Komponenten und Einstellungen.

Durch den Aufruf des Programms .,In-
stall” auf der Programmdiskette L3t sich
Diag fiir Windows auf Wunsch auch aul
ciner Festplatte einrichten. Hierbei ist es
moglich, das gewiinschte Laufwerk und
das Zielverzeichnis, z. B, JCAELV\DIAG-
WINV". frei zu withlen. Nach dem Bestitigen
dieser Angaben werden die erforderlichen
Dateien dann auf die Festplatte kopiert. An-
schlieflend legt das Installationsprogramm
eine neue Programmgruppe mitdem Namen
.Diag tiir Windows™ an und stellt eine Ver-
kniipfung zu der Anwendung her.

Durch dic besonders einfache Bedie-
nung ermoglicht Diag fiir Windows so auf
schnelle und komfortable Weise fiir jeden
PC die umfassende Analyse der vorhande-
nen Komponenten. ELV
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Elektronik-Grundlagen

Digitale Ein-/Ausgabebaugruppe
fur die ELV-DSP50-Karte Teil 7

Nachbau und Inbetriebnahme der digitalen Ein-/Ausgabebaugruppe mit zusétzlicher
Opto-Modul-Platine beschreibt der siebte Teil dieses Artikels.

Nachbau

Daes sich bei der digitalen Ein-/Ausga-
be-Baugruppe fiir den DSP 50 um eine
universell einsetzbare Leiterplatte handelt,
richtet sich die Bestlickung nach dem je-
weiligen Anwendungsfall. Nicht fiir jede
Anwendung ist die vollstindige Bestiik-
kung erforderlich.

Die Dimensionierung der Lingswider-
stiinde im Bereich der Optokoppler-Ein-
génge richtet sich nach der eingesetzten
Spannung, wiihrend die wesentliche Be-
stiickung entsprechend der Stiickliste und
des Bestiickungsplanes vorzunehmen ist.

Als Richtwert fiir den LED-Strom der
Optokoppler-Eingiinge soll ca. 7 mA gel-
ten. Die Leuchtdioden D 21 bis D 28 im
Bereich der Eingangs-Optokoppler (Ab-
bildung 1) dienen zur Statusanzeige. Die
Grunddimensionierung soll nun fiir 5 V
und 12 V Eingangsspannung vorgenom-
men werden. Da alle Optokoppler-Eingiin-
ge identisch aufgebaut sind, betrachten wir
fiir die Dimensionierung die mit IC 7A
aufgebaute Stufe.

Davon ausgehend, daB an der Sendedi-
ode des Optokopplers und an der Leucht-
diode D 5 (Statusanzeige) ca. 4 V Span-
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000000000
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Stiickliste:
DSP50-Opto-Modul-Platine

Widerstande:

0 G 1 IO R9, R1I,R13 R15
330Q..................R2. R4, R6, RS,
veereeieenenn RIO, R12, R 14, R 16
1k ... RI.R3, R5, R7
Kondensatoren:

HOOREKEE svammemsmrsmns Gl=ES
Halbleiter:

TAHCOO oo 1C
Lo B O b
SEHS IV e QR QR4
SEHTS 2NV e om0
Sonstiges:

Stiftleiste, 2 x 8polig, gerade ... ST

1 Slotblech

4 Zylinderkopfschrauben, M3x5mm

2 Befestigungswinkel. vernickelt mit
2 x M 3-Gewinde

2 Plosten-Verbinder, 16polig

30cm Flachbandleitung

Fertig aufgebaute Opto-Modul-Platine
mit 4 LWL-Sendern und 4 LWL-
Empfangern mit Bestiickungplan

nung abfallen, verbleibt bei 5 V Eingangs-
spannung ein Spannungsabfall von 1 V an
R7undR 8.

Bei 5 V Eingangsspannung wird nun fiir
R 8 eine Drahtbriicke und fiir R 7 ein
Widerstandswert von 150 € eingesetzt. Es
fliet somit ein Strom von ca. 7 mA.

Bei 12 V Eingangsspannung ist fiir R §
anstatteiner Drahtbriicke ein Widerstands-
wert von 1 k& einzuldten. An diesem
Lingswiderstand erhalten wir dann einen
Spannungsabfall von ca. 7 V. Der Wert fiir
R 7 bleibt bei 150 Q.

Entsprechend der Stiickliste und des
Bestiickungsplanes sind danach die Wi-
derstinde R 3 bis R 5 einzuléten.

Es folgen die jeweils an Pin | gekenn-
zeichneten Widerstands-Arrays R 2, R 37,
R 38 und die keramischen Abblock-Kon-
densatoren C 1 bis C 5, die mit moglichst
kurzen Anschlufibeinchen anzuldten sind.

Die Dioden D 13 bis D 20 werden ste-
hend bestiickt, und die integrierten Schalt-
kreise sind so einzusetzen, daB die Gehiiu-
sekerbe des Bauelements mit dem Symbol
im Bestiickungsdruck {ibereinstimmt.

Nachdem Einléten der 12 Leuchtdioden
zur Statusanzeige sind die Stiftleisten fiir
die Steckverbinder und Kodierstecker ein-
zuldten. Zur Verbindung mit der DSP-
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30 900 Wedemark

rainings-CD
Mehrspuriges Denken
AT NE UHEI!| T

3 isches Gesamtkonzept:
= annengrund 28 - 30 900 Wedemark
= Herstellung und Vertrieb:
MediTECH Electronic GmbH
Auf dem grofBen Kampe 35

Konnen Sie mehrspurig
denken und handeln?

Gehéren auch Sie zu den Menschen, die sich beispielsweise am Telefon hellwach mit

ihrem Gespréachspartner unterhalten und gleichzeitig auf ihrem Taschenrechner eine kom-
plexe Aufgabe eintasten und das Ergebnis aus dem Display abschreiben kénnen, ohne
daB eine dieser Funktionen durch die andere beeintrachtigt oder gar unterbrochen wird?
Oder reagieren Sie bei einem Telefonat schon gereizt, wenn lhnen jemand nur einen
Zettel mit einem Hinweis zuschiebt, der Sie vielleicht vor einem Fehler in Ihrer Gespréachs-
fiihrung bewahren soll? Im ersteren Fall kbnnen Sie garantiert mehrspurig denken
und handeln, im letzteren ist es eher zweifelhaft. ELV zeigt Ihnen hier einen pfiffigen Weg

zum Erwerb und Ausbau dieser so wichtigen Fahigkeit.

Von Napoleon Bonaparte haben uns die
Geschichtsschreiberunter anderem tiberli-
fert, dald er bis zu einem halben Dutzend
Sekretiren gleichzeitig ebenso viele ver-
schiedene Briefe zu diktieren vermochte.
Da es damals noch keine Stenogratie gab.
brauchten seine Sekretire immer viel lin-
ger zum Niederschreiben des Gehorten als
eine heutige Sekretirin. Also nutzte Napo-
leon diese Zeit fiir das Fortfihren des ge-
danklichen Fadens beim nichsten, tber-
nidchsten usw. Sekretir. Daes sichnach der
Uberlieferung auch um verschiedene In-
halte handelte, multe er somit stets sowohl
diese Inhalte an sich als auch den jeweili-
gen letzten Stand seiner Formulierungen
im Kopf behalten und fortfithren.

Dasisteine fast geniale Mehrspurigkeit.
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Sie ist vergleichbar mit der Fihigkeit eini-
ger hochbegabter Schachmeister, gleich-
zeitig mit Dutzenden von Gegnern reihum
zu spielen und dabei sogar in der tiberwie-
genden Zahl der Begegnungen noch zu
gewinnen.

Die vier Stufen des Lernens

Die Psychologen glauben, dali diese
Fihigkeit zu einem gewissen Teil anlage-
bedingt, zum grolleren Teil aber durch
Training erwerbbar sei, und zwar bis ins
Erwachsenenalter hinauf. Offenbar hiingt
diese Fihigkeit eng damit zusammen, ob
und in welchem Umfang es einem Men-
schen gelingt, méglichst viele seiner tigli-
chen Aufgaben durch Nutzung der vierten

Fred Warnke

Stufe des Lernens. nimlich der Automati-
sierung, zu bewiiltigen. Um dies richtig zu
verstehen, miissen wir uns natirlich erst
mit diesen vier Stufen des Lernens vertraut
gemacht haben. Das soll jetzt mit einem
Beispiel geschehen:

1. UnbewubBte Inkompetenz

Wiihrend Sie diesen Text weiterlesen,
kénnen Sie noch nicht ahnen. dalh morgen
frith ein Brief des Bundesministeriums [Tr
Entwicklungshilfe bei Thnen eingehen wird,
in dem Thnen eine ebenso hochdotierte und
wie interessante Aufgabe in Simbabwe
angeboten wird. Einzige Voraussetzung:
Sie miissen die Landessprache Kisuaheli
in kiirzester Zeit erlernen. Also befinden
Sie sich jetzt noch in der unbewulbten In-

n
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kompetenz beziiglich dieser Notwendig-
keit, sich Kisuaheli anzueignen.

2. Bewulite Inkompetenz

Doch nun haben Sie den bewul3ten Briel
gelesen und sich entschlossen, die Aufea-
be zu iibernehmen. Jetzt wissen Sie also,
dalb Sie Kisuaheli lernen miissen; aber Sie
kénnen es noch nicht. Folglich befinden
Sie sich nunmehr beziiglich dieser Fihig-
keit in der bewulBten Inkompetenz.

3. Bewulite Kompetenz

Nach dem Durchlaufen eines Crash-
Kurses mit Superlearning (das gibtes wirk-
lich!) haben Sie Kisuaheli so gut erlernt,
dal} Sie nach Simbabwe fliegen und sich
mit den dortigen Eingeborenen recht or-
dentlich unterhalten kénnen. Sie ertappen
sich natiirlich immer wieder dabei. inner-
lich bewufit vom Deutschen ins Kisuaheli
zu iibersetzen. Sie befinden sich nun auf
der Stufe der bewuliten Kompetenz.

4. Unbewulite Kompetenz

Aber irgendwann nach zunehmender
Routine wachen Sie einmal nachts auf und
sind villig tiberrascht, daB Sie in Kisuaheli
getrdumt haben.

Das kann als ein recht sicheres Zeichen
gelten, dali Sie diese Sprache jetzt automa-
tisiert, alsodie Stule der unbewulten Kom-
petenz erreicht haben. Nun muf sich Thre
Hirnrinde nicht mehr mit dem bewuliten
Umgang in dieser Sprache abquiilen. son-
dern die Hirnrinde wird frei fiir solche
Tiitigkeiten, die bei Thnen - aus welchen
Griinden auch immer - noch nicht automa-
tisiertsind, vor allem fiir kreative Titigkei-
ten. wie man heute weil3.

Ein irrﬁii;iée_; Ié.kbé.riﬁ;enl -
in den USA

Die neuartige ELV-Methode, lhre
Grundfihigkeit der Automatisierung von
Teilfunktionen zu verbessern - oder viel-
leicht auch tberhaupt erst zu erwerben -,
basiert auf einem klassischen Experiment,

das in den USA schon vor einigen Jahren
mit gehdrigem Aufwand durchgefiihrt
wurde. damals aber aus nicht mehr klirba-
ren Griinden weitgehend unbeachtet blieb.
Die Absicht des durchfithrenden Profes-
sors der Psychologie war vollig identisch
mit dem bisher in diesem Beitrag von uns
Erlduterten, das heifit, er wollte die Mog-
lichkeiten und Grenzen der Automatisie-
rung und des dadurch tiberhaupt erst mig-
lichen mehrspurigen Denkens und Han-
delns ergriinden.

Dazu gewann er eine Anzahl durch-
schnittlich bis tiberdurchschnittlich intelli-
genter Studenten aus seinen Vorlesungen,
denen er ein ungewdhnliches Experiment
vorschlug. Bei dessen Erklirung wurde er
zuniichst buchstiblich ausgelacht, weil
Keiner dieser Studenten sich zutraute, die-
se Aufgabe selbst nach einem umfingli-
chen Training zu bewiiltigen.

Erwartete dieser Professor doch allen
Ernstes. daf die Freiwilligen einen ihnen
bisherunbekannten Text mittleren Schwie-
rigkeitsgrades sinnentnehmend und gut
verstiindlich fliissig vorlesen sollten, dabei
aber gleichzeitig bestimmte Ziffernfolgen
horenunddas Gehorte handschriftlich fest-
halten sollten! AberschlieBlich fanden sich
doch hinreichend viele Neugierige. die zu-
mindest ihren guten Willen zeigen und
dadurch vielleicht auch ein bifichen ihre
Chancen bei dem Dozenten fiir das dem-
niichst anstehende Abschluiexamen aul-
bessern wollten.

Auch unser Gehirn verarbeitet
»im Hintergrund”

Tatsiichlich lautet der Stand unseres
Wissens. dall kein Mensch zwei Vorgiinge
gleichzeitig bewulit in der selben Modali-
tit, also beispielsweise im Horen, verar-
beiten kann. Unsere Hirnrinde kann nicht
mit sich allein ,,im Hintergrund verarbei-
ten”. Das Verarbeiten im Hintergrund be-
deutet wie beim PC, daf} einer der beiden
oder mehreren Vorgiinge vom Bildschirm,
von unserem BewuBtsein, in tielergelege-
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ne Hirngebiete verlagert werden mul3. Zum
besseren Verstiindnis sei hier etwas aus-
fithrlicher auf den in unserem Beitrag iiber
AUTRIS-1 in Heft 6/96 nur kurz erwithn-
ten Versuch' eingegangen, den der ameri-
kanische Professor R. J. Haier schon 1992
angestellt hat:

Haier begann seine Arbeit. indem er
miihsam eine Gruppe von acht Studenten
an sciner Universitit ausfindig machte, die
noch nie in threm Leben das Computer-
spiel TETRIS gespielt hatten. Sie wissen
doch: Bei TETRIS kKommen vom oberen
Bildschirmrand beispielsweise die in Bild 1
abgebildeten geometrischen Figuren her-
untergeschwebt und sollen durch geschick-
tes Betiitigen cines . Joy-Sticks™ in liicken-
losen Reihen angeordnet werden.

Haier ermittelte anhand von PET-Mes-
sungen’ an diesen acht Studenten zweimal,
und zwar jeweils vor und nach einem Trai-
ning mit TETRIS. deren regionale Stoff-
wechselrate im Gehirn. Nach 4 - 8 Wochen
tiglichen TETRIS-Trainings verringerte
sichdie Stoffwechselrate auf der Hirnrinde
trotz einer mehr als siecbenfachen Verbes-
serung der Ergebnisse. Teilnehmer, die
ihre TETRIS-Ergebnisse nach dem Trai-
ning am meisten verbessert hatten, zeigten
auch die stirkste Stoffwechselabnahme in
verschiedenen Arealen. Aus diesen Ergeb-
nissen schliefit Haier, dal wirkungsvolles
Lernen zu verringertem Gebrauch aulien-
liegender oder ineffizienter Hirnareale
fiihrt. Die mit diesem Training einherge-
henden Veriinderungen im regionalen sub-
kortikalen® Stoffwechsel fithrt er auf Ver-
anderungen in der kognitiven Strategie
zuriick, dicein Teil des Lernprozesses sind.
Genau das war gemeint, als wir weiter
oben von der .. Verarbeitung im Hinter-
erund” sprachen.

Doch zurtick zuunseren Freiwilligen fiir
das gleichzeitige Lesen und Schreiben, also
erst einem zweispurig-gleichzeitigen Vor-
gang:

Sie ahnen es natiirlich lingst: denn sonst
wiire es nicht zu diesem Artikel gekom-
men: Fast alle Freiwilligen erreichten das
gesteckte Ziel - aber nach sehrunterschied-
lichen Ubungszeiten. Einige brauchten
weniger als eine Stunde. andere viele Tage
mit tiglich einer Stunde: denn ein lingeres
tdgliches Training in dieser Technik méch-
ten auch wir niemandem empfehlen, so-
lange er sic nicht beherrscht. Wird sie
allerdings beherrscht, so werden Sie be-
merken, um wieviel rascher auch andere
geistige Prozesse bei Thnen ablaufen wer-
den. Und so sichtdie ELV-Losung aus. dic
natiirlich tiber das oben beschriebene blo-
BBe Niederschreiben deutlich hinausgeht:

Bild 1: Der amerikanische Professor
R. J. Haier benutzte flir seine Experi-
mente das Computerspiel TETRIS.
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Die ELV-Methode mit einer CD

=

Dieses Automatisicren von Teilfunktio-
nen soll nun mittels dieser nevartigen Trai-
nings-CD zum mehrspurigen Denken wei-
tergefiihrt werden, um das zuvor erliuterte
Hater-Grundmodell in weitere Hirnberei-
che zu iibertragen. Dabei werden neben
dem Lesen und Sprechen des Gelesenen
zusiitzlich die Funktionen des Rechnens
und der motorischen Wiedergabe der Er-
oebnisse eingefiihrt. Imeinzelnen ult dies
in drei Phasen folgendermafien ab:

1. Phase: Einstimmen auf die Rechen-
aufgaben

Aul den ersten 30 Tracks dieser CD
finden sich in einer Zufallsreihenfolge je
30 Aufgaben aus dem kleinen Einmaleins
mit zunehmendem zeitlichem Schwierig-
keitsgrad: Der Zeitabstand zwischen zwei
Aufgaben verringert sich ndmlich von zu-
nichst 5 Sekunden auf Track | bis auf 2
Sekunden auf Track 30. Die hohe Anzahl
von Tracks wurde bewulit gewiihlt, um ein
Auswendiglernen zu vermeiden oder doch
crheblich zu erschweren. Sie sollten sich
zuniichst die Tracks 10 - 20 - 30 anhoren
und lhre Antworten in den Pausen von
jeweils 4 - 3 - 2 Sekunden zwischen den
Aufgabensprechen. Sofern Thnen dies zeit-
lich nicht gelingt, ist ein Einmaleins-Trai-
ning vorzuschalten. Dies kann mittels der
dafiir geeigneten ELV-Software oder auch
unter Benutzung dieser CD geschehen.

Aber wundern Sie sich bitte nicht beim
ersten Horen der CD. vor allem iiber Kopf-
hérer, dall da eine ganze Party in Threm
Raume stattzulinden scheint: Von allen
Seiten sprechen vermeintlich Menschen
interessiert miteinander, wobei allerdings
kaum cin cinzelnes Wort zu verstehen ist.
Da diese Aufnahme nidmlich wieder in
Kunstkopf-Stereofonie angefertigt wurde,
istdieses - beabsichtigte! - Simmengewirr
so lebensecht, dald die meisten unserer
Versuchspersonen beim ersten Probeho-
ren des Mutterbandes den Kopthérer abge-
nommen haben, um sich zu vergewissern,
dalidieses Stimmengewirr nichtinechtaus
dem Raume auf sie einbrandete, sondern
wirklich von der CD stammte.

Natiirlich verfolgen wirauch mitdiesem
Storgeriusch ein klares Ziel: Es soll Thre
sogenannte . Figur-Grund-Wahrnehmung”
im Harbereich und somit Thren .Partvet-
fekt” verbessern. Daniimlich auch die Stim-
me des Sprechers der Einmaleins-Aufga-
ben riumlich von halbrechts zu lhnen
kommt, sollten Sie sich miihelos aul diese
Stimme konzentrieren und das Stimmen-
gewirr gewissermalen innerlich ausblen-
den kénnen - sofern Thr Richtungshirver-
maégen .normal” entwickelt ist. Diese Fi-
higkeit wird eben auch als Partyeffekt be-
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zeichnet. Die Psychoakustik® verteht unter
diesem . Partyellekt” die Anlage inunserer
zentralen Horverarbeitung, aus einem Ge-
rauschenebel ohne besondere Anstrengung
stets die gewiinschte Nutzinformation ge-
wissermaben ,herauszuhdren™.

Entstanden istdie Bezeichnung aufgrund
der Tatsache, dafi diese Fihigkeitauf einer
Party, also mit vielen beicinanderstehen-
den Menschen, besonders niitzlich ist. um
sich durch blofies Verlagern der Aufmerk-
samkeit in verschiedene Unterhaltungen
im Umkreis einklinken zu konnen. Aber
dieses Kénnenistnichtbei allen Menschen
gleichermalien ausgepriigt vorhanden. Es
beruht vor allem auf dem Richtungshér-
vermdgen, also auf der Fihigkeit, eine
Schallquelle ineiner ganz bestimmten Rich-
tung zu orten. Und diese Fihigkeit trainie-
ren Sie mit unserer neuen CD gewisserma-
fben kostenlos und am Rande mit. Doch nun
zum eigentlichen Training des mehrspuri-
gen Denkens und Handelns.

2. Phase: Nicht-lateralisiertes Uben

Dazu legen Sie nun ecinen DIN-A4 Bo-
gen vor sich hin und halten einen Bleistift
oder Filzschreiber so bereit, daly sic auf
dem Bogen untereinander die jeweils 30
Antworten pro Track zu den Einmaleins-
Aufgaben niederschreiben konnten. Jetzt
suchen Sie sich einen interessanten Lese-
text aus. Vom CD-Spieler lassen Sie zu-
niichst Track 1 und bei weiteren Ubungen
jeweils den folgenden Track abspielen. dic
Sie entweder iiber Kopthirer oder iiber
Lautsprecher verfolgen. Wenn Sie von CD
ein Doppeltonsignal héren. beginnen Sie.
den von Thnen ausgesuchten Lesetext ohne
Unterbrechungen halblaut vorzulesen. So-
bald eine Aufgabe vonder CD zu horen ist,
versuchen Sie, die richtige Antwort auf
dem DIN-A4 Bogen niederzuschreiben,
ohne dabei Thr halblautes Lesen zu unter-
brechen. Wenn Sie von der CD ein linge-
res Tonsignal vernehmen. hiren Sie mit
dem Lesen aufund vergleichen anhand der
Tabelle, die der CD beigeltigtist, die Rich-
tigkeit Ihrer Ergebnisse.

Wenn es Thnen tatsdchlich gelungen ist,
die Einmaleins-Aufgaben bis zum Track
30 fehlerfrei zu losen, ohne daf} ein Kriti-
scher Zuhorer eine Beeintrichtigung Thres
halblauten. sinnentnchmenden Lesens fest-
stellen kann, diirfen Sie sich begliickwiin-
schen. Sie konnen mit gehoriger Wahr-
scheinlichkeit erwarten, dald sich in liber-
sehbarer Zeit ein . Transfer™ dieser nun
erworbenen Fertigkeitauchin Thren Alltag
ergeben wird. Allerdings sollten Sie von
Zeit zu Zeit diese neu erworbene Fihigkeit
wieder auffrischen, damit Sie - wie ¢in
Sportler - nicht aus der Ubung kommen.
Thre Freunde und Bekannten werden sicher
ganz schan staunen. wenn Sie Thnen Thre
WMehrspurigkeit” vorfiihren. Gelegentlich

konnten Sie dann auch einen Abstecher in
die Phase 4 .Die hohe Schule des mehrspu-
rigen Denkens™ wagen.

3. Phase: Lateralisiertes Uben

Nur wenn es Sie wirklich gepackt hat,
wenn Sie sich noch weiter steigern mich-
ten, wenn Sie also ein Super-Crack aul
dem Gebiete des mehrspurigen Denkens
und Handelns werden wollen, kiinnen Sie
ergiinzend auf das lateralisierte Uben um-
steigen. Fiir diese duBerst anspruchsvolle,
fordernde und férdernde Trainingsphase
st zusitzlich der Audio-Video-Trainer
ANT 7000 erforderlich, an den der CD-
Spieler, ein Kopfhérer und ein Mikrofon
anzuschlielien sind. Sie setzen den Kopt-
horer auf, nehmen das Mikrofon in Thre
linke Hand und halten es dicht vor Thren
Mund.

Vom CD-Spieler lassen Sie zuniichst
Track 1 und bei weiteren Ubungen jeweils
den folgenden Track abspielen. die Sie tiber
Kopfhorer verfolgen. Dabei wandern beide
Stimmen hin und her, das heildt Thre eigene
Stimme scheint Thren Kopf stindig von
links nach rechts und wieder zuriick zu
durchwandern, wiihrend die CD-Stimme
mit den Rechenaufgaben stets von der ent-
gegengesetzten Seite zu horen ist. Heller
Wahnsinn! Aber unglaublich trainingsin-
lensiv.

Sobald Sic von der CD das erste Doppel-
tonsignal héren. bemiihen Sie sich, den
von lhnen ausgesuchten Lesetext ohne
Unterbrechungen halblaut vorzulesen. So-
bald eine Aufgabe von der CD zu hisren ist,
versuchen Sie, die richtige Antworl auf
dem DIN-A4 Bogen niederzuschreiben.
ohne dabei Thr halblautes Lesen zu unter-
brechen. Wenn Sie von der CD ein linge-
res Tonsignal vernehmen, horen Sie mit
dem Lesen auf und vergleichen anhand der
Tabelle, die der CD beigefiigtist. die Rich-
tigkeit Threr Ergebnisse.

4. Phase: Die Hohe Schule des mehrspu-
rigen Denkens

Nur auf Track 31 erleben Sie dann ab-
schliefiend den hichsten Schwierigkeits-
arad: Auf dereinen Seite werden im Kopt-
horer drei- bis viersilbige sinnfreie Worter
vorgesprochen, die Sie sogleich nachspre-
chen sollen. Noch wiihrend Thres Nach-
sprechens horen Sie weiter die Einmal-
eins-Aufgaben. deren Losungen Sie in
schon getibter Weise niederschreiben. Am
Ende vergleichen Sie anhand der Tabelle,
die der CD beigefiigt ist. wieder die Rich-
tigkeit Threr Ergebnisse. Viel Erfolg!
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PC-Technik

PC-DCF-Funkuhr ei 1

Die schnelle Verfiigbarkeit der stets genauen Uhrzeit ist bei der Arbeit am Computer
oft unabdingbar, denkt man z. B. nur an die Registrierung von Fax- und
Mailboxdaten oder den Laboreinsatz. Die interne CMOS-Uhr bedarf hier einer
standigen Kontrolle, da sie durch die verschiedensten Einfliisse
Abweichungen aufweisen kann und so keine Garantie fiir die exakte Uhrzeit
bietet. Die neue ELV-PC-DCF-Funkuhr rdumt diesen Mangel durch die
Anzeige der stets absolut genauen Uhrzeit aus. Auch das Setzen der Uhrzeit
fir einen Novell-Server ist méglich.

Optional kann das Funkuhrmodul zusétzlich die Signale von bis zu vier
ELV-AuBentemperatursensoren empfangen und die Daten zur
libersichtlichen Bildschirmanzeige an den PC ausgeben.

Allgemeines

Jeder Personalcomputer verfiigtiiber cine
interne. von der eigentlichen Rechnertakt-
erzeugung unabhiingige Uhr. die beim Set-
up des Rechners gestellt wird. Diese arbei-
tet zwar mit Quarzgenauigkeit, wird aber
durch die verschiedensten Einfliisse wie
Rechnerabstiirze, Konfigurationsarbeiten,
schwiicher werdende CMOS-Batterie uvm,
beeinfluBit bzw. verstellt. Und - Hand auf s
Herz - haben Sie Thren Rechner schon auf
Sommerzeit umgestellr?

Fiir zahlreiche Prozesse ist der exakte
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Uhrzeitnachweis erforderlich, seien es nun
der Laboreinsatz, die Nutzung des Rech-
ners als Fax- oder ISDN-Dateniibertra-
cungsgerit oder nur zum Nachwels der
Erstellung oder Modilizierung von Datei-
en. Durch undefinierte Rechnerabstiirze
kann es zum Verstellen der Uhrzeit kom-
men. So erfihrt man zwar schon beim
Neustart mit der nun falschen Uhrzeit, daB
der Rechner z. B. im Jahr 2032 auch noch
die Uhrzeit und das Datum exakt anzeigen
kénnte, aber zu welcher Zeit die letzte
Arbeitsdatel abgespeichert wurde. erfihrt
man dann nicht mehr.

Abhilfe schaffthiereine unabhingig vom

Rechner arbeitende Uhr, die dessen Sys-
temzeit beim Rechner-Start bzw. im Be-
trieb stindig synchronisiert - und dies un-
abhiingig vom genutzten Betricbssystem
bzw. Bedienoberllichenaufsatz, also unter
DOS. Windows 3.x oder Windows 95,
Natiirlich bietet sich hier die atomgenaue
DCF-Zeit an. Hier werden nicht nur die
genaue Zeit, sondern auch Zeitumstellun-
gen und das Datum beriicksichtigt,
Dadurchsichtdie exakte Zeit sofort nach
dem Einschalten des PCs bereit, um auto-
matisch sofort die Uhr des PCs zu setzen
z. B. durch den Aufruf des DOS-Program-
mes mitden entsprechenden Parametern in
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der AUTOEXEC.BAT. Selbstverstindlich
arbeitet die ELV-PC-DCF-Funkuhr auch
mit Windows 3.1/95 .

Aublerdem IiBt sich auf diese Art auch
die Uhr eines Novell-Servers automatisch
setzen, und der Netzwerkadministrator hat
damit stets systemweit die exakte Zeit zur
Verfligung.

Durch den Einsatz eines Mikrocontrol-
lers in der externen Funkuhr belasten der
DCF-Empfang und die Auswertung nicht
den PC. sondern wird in der Funkuhr selbst
vorgenommen. Das Datentelegramm, das
der Funkuhrprozessor zur Verfligung stellt,
gelangt tiber eine serielle Schnittstelle zum
Rechner. Hier kinnen die Daten aber auch
mittels eigener Applikationen, z. B. Anzei-
gedecoder, entnommen werden.

Um keine der sericllen Rechnerschnitt-
stellen des Rechners mit dem Anschlufi der
Funkuhr zu blockieren, verfiigt diese iiber
eine durchgeschliffene serielle Schnittstel-
le. mit je einer Ypoligen Sub-D-Buchse und
cinem entsprechenden Stecker, so dafd der
Anschluls der PC-Funkuhrdirekt zwischen
Maus und PC méglich ist.

Optional ist zusiitzlichein HF-Emplangs-
modul in die PC-DCF-Funkuhr einsetzbar,
wodurch die per Funk iibermittelten Tem-
peraturdaten von bis zu vier ELV-Aufien-
temperatursensoren AS 2 empfangen wer-
denkénnen, deren prinzipielle Funktionim
-ELVjournal 2/97" ausfiihrlich beschrie-
ben ist. Damit ist der PC auch fiir dic
tibersichtliche Anzeige der Temperaturen
mehrerer entfernter Melistellen einsetzbar.
Der Prozessor der Funkuhr nimmt auch hier
die Empfangssynchronisation vor, so dafi der
PC nur dic Daten abfragen und anzeigen
mub.

Die hierfiir erforderlichen Programme
sind sehr kompakt und laufen weitge-
hend im Hintergrund. So wird der Rech-
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ner mit dieser Nebenfunktion kaum be-
lastet.

Zeit- und Temperaturempfang

Nach dem Einlegen der Batleric emp-
fingt und decodiert die Funkuhr automa-
tisch zuerst das DCF-Signal. Nachdem die-
ses geschehen ist, werden, falls vorhan-
den, der HF-Empfiinger aktiviert und fiir
|1 Minuten die Daten der Aufientempera-
tursender empfangen und die Funkuhr mit
diesen Sendern synchronisiert. Erst wenn
dieser Synchronisationsvorgang abge-
schlossen ist, kann eine Dateniibertragung
zum PC erfolgen.

Tiiglich um 00:02 Uhr synchronisiert
sich die Funkuhrselbstindig mitdem DCF-
Zeitzeichensender Mainflingen. Sollte die-
ser Synchronisationsversuch z. B. durch
duBere Storeinfliisse erfolglos bleiben,
werden bis 05:02 Uhr stiindlich neue Syn-
chronisationsversuche vorgenommen,

Jeweils zum vorausberechneten Zeit-
punkt erfolgt ebenfalls automatisch die
Aktivierung des HF-Empfingers, um die
von den Funk-AuBentemperatursensoren
gesendeten Temperaturdaten zu empfan-
gen. Die Ubertragung der Temperaturda-
ten ist entsprechend hiiufig, wobei zwi-
schen 3- und 10-miniitigem Rhythmus ge-
withlt werden Kann.

Die Anzahl der fehlerhaften Emplangs-
Versuche, sowohl fiir den DCF- als auch
fiir den Temperaturempfang, werden zu-
sammen mitden Daten an den PC {ibermit-
telt, damit der Nutzer sehen kann, ob die
Daten aktuell sind oder eine Empfangssto-
rung vorliegt.

Die Spannungsversorgung der Funkuhr
erfolgt mit zwel internen Mignon-Batteri-
en. sie ist so villig unabhiingig vom Rech-
ner zu betreiben.

Widmen wir uns nun der technischen
Beschreibung dieses interessanten Geri-
les.

Schaltungsbeschreibung

Durch den Einsatz eines hochintegrier-
ten Mikrocontrollers in einer ausgefeilten
Schaltungsumgebung ergibt sich ein du-
Berst geringer Schaltungsaufwand (Abbil-
dung 1). Die gesamte .Intelligenz” des
Geriites befindet sich im 4-Bit-Mikro-
controller IC 2 vom Typ .SAMSUNG
KS56C220".

Dieseraktiviert bei Bedart, alsoentspre-
chend des Abfrage- und Synchronisations-
regimes. iiber P 3.0 den DCE-Empfiinger
IC I, wertet dann die an P 1.1 ankommen-
den DCF-Signale aus und ermittelt daraus
die giiltige Uhrzeil.

Optional kénnen tiber P3.1 auch das
HF-Emplangsmodul aktiviert und somit
die an P 1.2 ankommenden. von bis zu vier
ELV-Aulensensoren AS 2 ausgesandten
Temperaturwerte empfangen und decodiert
werden.

An P6.3 anliegende. vom PC iiber die
serielle Schnittstelle ausgesandte Takisi-
gnale veranlassen den Controller, die Uhr-
zeit, das Datum sowie die Temperaturwer-
te taktsynchron iiber P3.2und P3.3 an den
PC zu senden. Dabei bildet P 3.3 das inver-
tierte Signal von P3.2 zur Steuerung der
Pegelanpassung T 2 bis T 4.

Die Ankopplung an die serielle Schnitt-
stelle des PCs stellt sich nur auf den ersten
Blick etwas uniibersichtlich dar. Dabei muf3
man bedenken, dal3 die serielle Schnittstel-
le mit Pegeln von-12V sowie+12 V arbei-
tet (bezogen auf die PC-Masse), die PC-
DCF-Funkuhr hingegen mit ciner einfa-
chen 3V-Spannung betricben wird.

Zurnormgerechten Kommunikation mit
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Bild 1: Schaltbild der ELV-PC-DCF-Funkuhr
dem PC iiber cine V24-Schniustelle sind  seits durch Aktivierung der RTS-Leitung Tabelle 1

deshalb an der Schnittstelle bestimmte
Bedingungen zu schaffen.

withrend der Kommunikation sicherzu-
stellen.

: ) o . ) TxD: muf inaktiv sein
Man konnte hier z. B. einen Spezial- Bezieht man nun die Masse der Funkuhr RTS: muR aktiv sein
schaltkreis zur Erzeugung dernormgerech- — auf die -12 V der Schnittstelle (TxD) so DTR: Taktimpulse
ten V24-Spannungspegel cinsetzen, doch  ergeben sich fiir dic Ankopplung und Da- DCD: Daten

es geht auch einfacher,

Es werden, wie gesagt. Schnittstellen-
spannungen von -12 V und +12 V beno-
tigt. Dies ist einerseits durch den Ruhezu-
stand der TxD-Leitung sowie anderer-

teniibertragung Pegel von 0V bzw. 424V,

Die am DTR-Pin ankommenden Taktsi-
gnale gelangen nun iiber den Spannungstei-
ler R 6/R 7 an den Mikrocontroller und
aktivieren iiber diesen die Dateniibertra-

gung. Hierbeischalteterentweder T4 (DCD
auf -12V) oder T 2 durch (DCD auf +12V).
Tabelle 1 gibt Aufschlufi tiber die Nutzung
der Leitungen der seriellen Schnittstelle.

ELVjournal 3/97



Tabelle 2: Ubertragung eines Nibble

p, D D, D P

‘ I—— ungerade Paritiit

Daten Bit 3 (MSB)

Daten Bit 2

Daten Bit 1

Tabelle 3: Reihenfolge der iibertragenen Datennibble

Stunde Einer
Stunde Zehner
Minute Einer
Minute Zehner
Sekunde Einer
6 Sckunde Zehner

Ln g L D —

7 Anzahl DCF Synchronisations-Fehler (normal (1)
8 Bit 0 bis 3 von ((Quersumme liber Nibble | bis 7) + 3)

9  Tag Einer

10 Tag Zehner

Il Monat Einer
12 Monat Zehner
13 Jahr Einer

14 Jahr Zchner
15 Wochentag

16 Info Nibble

17 Bit 0 bis 3 von ({Quersumme iiber Nibble 9 bis 16 ) + 5)

18 Temperatur | Zehner (Bit 0 - 2) (Bit 3 -> Vorzeichen)

19 Temperatur | Einer

20 Temperatur | Nachkomma

21 Temperatur 1 Fehler Lo Nibble
22 Temperatur | Fehler Hi Nibble

23 Bit( bis 3 von ((Quersumme iiber Nibble 18 - 22) + 7)

Daten Bit 0 (LSB)

Oben: Ansicht der fertig bestickien Platine
Unten: Bestiickungsplan der Platine

24 Temperatur 2 Zehner (Bit 0 - 2) (Bit 3 -> Vorzeichen)

25 Temperatur 2 Einer

26 Temperatur 2 Nachkomma

27 Temperatur 2 Fehler Lo Nibble
28 Temperatur 2 Fehler Hi Nibble

29 Bit 0 bis 3 von ((Quersumme iiber Nibble 24 - 28) + 9)

Temperatur 3 Einer
Temperatur 3 Nachkomma
Temperatur 3 Fehler Lo Nibble
34 Temperatur 3 Fehler Hi Nibble

0 Temperatur 3 Zehner (Bit 0 - 2} (Bit 3 - Vorzeichen)

Bit 0 bis 3 von ((Quersumme iiber Nibble 30 - 34) + 11)

36 Temperatur 4 Zehner (Bit 0 - 23 (Bit 3 -» Vorzeichen)

37 Temperatur 4 Einer

38 Temperatur 4 Nachkomma

39 Temperatur 4 Fehler Lo Nibble
40 Temperatur 4 Fehler Hi Nibble

41 Bit 0 bis 3 von ({Quersumme iiber Nibble 36 - 40) + 13)

Bei den Temperaturen gibt . Fehler” die Anzahl der fehlerhaften Emplangsversuche

+1 an.
Eine Fehlerzahl von | bedeutet: Empfang OK

Eine Fehlerzahl von 0 bedeutet; kein Sender vorhanden,

Datenuibertragung

Sobald der Controller einen Taktimpuls
des PCs registriert, beginnter seine Daten-
iibertragung. Er sendet nun mit jeder fal-
lenden Flanke ein Datenbit. Da der 4-Bit-
Mikrocontroller natiirlich nichtdie Rechen-
leistung eines PCs bietet, mul} dieser nach

ELVjournal 3/97

jedem Taktimpuls mindestens 300 s war-
ten. bevor ererneut den Zustand der DCD-
Leitung abfragt.

320ms nach Aktivierung der Daten-
iibertragung beendet der Controller die-
se selbstindig und geht wiceder in den
Wartezustand. Man mufi also mittels des
Ablrageprogramms dafiir Sorge tragen.
dafB innerhalb dieser Zeit alle bendtigten

e © - cLe cL3
()
517 @
B a [P °
L °
gL |__°L4

Daten abgefragt wurden. Es ist jedoch
nicht erforderlich, alle Daten komplett
einzulesen. sondern man kann zu jeder
beliebigen Zeit die Ubertragung abbre-
chen.

Dader Mikrocontroller auch die Uhrzeit
bearbeiten und Empfangsphasen fiir den
HF-Empfinger berechnen mul}, und dies
aus Stromspargriinden bei einer relativ nied-
rigen Taktrequenz von 32.768 kHz, kann
es nach derersten Taktflanke bis zu 300 ms
dauern, bis der Controller sein erstes Bit
ausgibt. Der steuernde PC muld deshalb
solange Taktimpulse ausgeben. bis die Syn-
chronisationsbitfolge vom Funkuhrcontrol-
ler emplangen wurde.

Zur Synchronisation beginnt jede
Dateniibertragung mit der Bitfolge
0001 10000000000 wobei die unterstri-
chene 0 zuerst gesandt wird.

Nachfolgend werden. wie aus Tabelle 3
ersichtlich, bis zu 41 Datennibbles gesen-
det. wobei jedes Nibble miteinem Paritiits-
bit versehen ist (siche auch Tabelle 2).

Die Beschreibung der DCF-Funkuhr-
schaltung ist damitabgeschlossen, und wir
widmen uns im zweiten Teil des Artikels
der Windows- sowie der DOS-Software
zur Steuerung der Dateniibertragung und

Anzeige.
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PC-Audio-Video-

Kabeltester AVK 97

Basierend auf dem im ,,ELVjournal” 1 und 2/97 vorgestellten
ELV-PC-Kabeltester, der fiir die Priifung von Computer-
steckverbindern konzipiert ist, ermdéglicht der PC-Audio-
Video-Kabeltester AVK 97 die schnelle Priifung und Identifi-
zierung nahezu aller vorkommenden Audio-Video-Kabel.
Dabei ist auch jede individuelle Verdrahtungskonfiguration
in einer erweiterbaren Windows-Datenbank speicherbar.

Allgemeines

Gerade im Audio-und Videobereich gibt
es eine Vielzahl von Kabeln, die mit den
unterschiedlichsten Buchsen und Steckern
verschen sind. Dazu kommen die verschie-
densten Kombinationen, z. B. Scart-Kabel
mit Scart-Stecker aul der einen und Cinch-
Stecker auf der anderen Seite.

Solch ein Kabel durchzumessen erfor-
dert natiirlich einen erheblichen Zeit- und
MeBaufwand. Man denke da nur an die
Probleme der sicheren Kontaktierung, dic
dem Praktiker sofort einfallen werden.
wenn er an den letzten Test eines solchen
Kabels denkt. Erschwerend kommt dabei
auch noch hinzu. dal} festgestellt werden
mul, fiir welche Anwendung das Kabel
tiberhaupt gedacht ist,

Das alles hat zur Folge. daf} entweder
Tabellen oder Schalpliine gewiilzt werden
missen oder sogar erst einmal eine Ver-
drahtung zu analysieren ist. Gerade im
Videobereich istdie Vielfalt der Varianten
schon fast uniiberschaubar, denn die einfa-
che Uberspielverbindung zwischen Video-
recorder und Fernschgeriit ist lingst nicht
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mehr allein auf weiter Flur. Es kommen
stiindig spezielle beschaltete Kabel fiir den
Anschluf} von Kameras, von Videoum-
schaltern, Uberwachungsmonitoren und -
recordern, fiir Sprech- und Fernsteuerver-
bindungen etc. hinzu.

Und wer beschriftet und katalogisiert
seine Kabel schon exakt? Wenn es dann
schnell gehen soll, ist der Vorfiihreffekt
a la Murphy (,.Mutter Natur ist immer
aul’ der Seite des Fehlers™) fast garan-
tierl.

Der ELV-PC-Audio-Video-
Kabeltester

Die Ermittlung der Kabelbelegung und
dic Analyse von Defekten ist fiir den ELV-
PC-Audio-Video-Kabeltestereine Kleinig-
keit. Durch seine Vielzahl von standard-
miiBigen Buchsen und Steckern sowie die
umfangreiche Datenbank als Bestandieil
der Steuersoltware 1Bt sich so ziemlich
jedes denkbare Kabel einfach. sicher und
schnell priifen und identifizieren. Dazu
stehen auf der Frontplatte des Kabeltesters
zahlreiche, natiirlich jeweils doppelte Buch-
sen zur Verfligung:

PC-Technik

Erste Reihe:

- XLR-Buchsen/Stecker (Profi-Mikrofon-
Steckverbinder)

- Klinkenbuchsen 6.3/3.5/2.5 mm

Zweile Reihe:

- DIN-Buchsen: Spol. (Wiirfel), 8pol. 270°
(passend auch fiir 3- und 5-pol. 180° DIN-
Stecker). 6pol. 270° (DIN-AV-Buchse)

Dritte Reihe:

- Scart-Buchsen, komplett 21polig ver-
drahtet

Vierte Reihe (von auBen nach innen):

- BNC-Buchse

- DIN-Lautsprecherbuchse 2polig

- 2 x Cinch- (RCA-) Buchse

- f\‘[ini-DI-.\I—I%uchscn:'—'lpol.(S—VHS),&po—
lig (z. B. fiir Kamerakabel oder IBM PS/
2-Kabel)

Nach dem Anschliefen des Kabels er-
mittelt der an den Kabeltester angeschlos-
sene PC nichtnurdie vorhandene Verdrah-
tung und zeigt diese aul dem Monitor an,
sondern durchsucht auch eine Datenbank.
in der jede belichige Kabelkombination
gespeichert werden kann und sucht aus
dieser den passenden Kabeltyp aus. Der
Datenbank unbekannte Kabelbelegungen
sind iiber den Bediendialog der Software
bequem in der Datenbank abspeicherbar,
Daneben ist auch der sofortige Ausdruck
der Kabelkonfiguration méglich.

Im Testmodus signalisiert cine grofie
farbige Fliche schnell und eindeutig. ob
das angeschlossene Kabel genau den ge-
forderten Vorgaben entspricht. So lidBt sich
jede Art von Kabel sekundenschnell te-
sten.

Damitsind dem ELV-PC-Audio-Video-
Kabeltester auch weitreichende Maglich-
keiten im kommerziellen Werkstattbereich,
in der Serienproduktion und bei oft wech-
selnden Aufbauten z. B. von Bands oder
mobilen Diskotheken eréiffnet. Gerade bei
der Herstellung von Kabeln mit hiufig
wechselnden Belegungen und Steckver-
bindern ist ein solch flexibles Priifeerit
unerlidilich. Eine neue Konfiguration ko-
stet hier nur ein paar Tastenbetitigungen,
mehr nicht.

Sowohl Software als auch Anschluly des
PCs an den Kabeltester erfordern nur eine
minimale Geriitekonliguration fiir den Per-
sonalcomputer. Er muf lediglich iiber eine
freie sericlle Schnittstelle verfiigen und
unter Windows 3.x/95 arbeiten knnen.
Somitkommenhierauch iiltere, fiir moder-
ne Anwendungen nicht mehr geeignete
Computer bis herab zur 286er-Klasse zu
neuen Ehren.

Wenden wiruns nun zuniichstder Schal-
tungsbeschreibung dieses innovativen Ge-
riites 7u.

Schaltung
Gegeniiber derersten Version des ELV-

EL.Vjournal 3/97



BU26-2 »

B9 21 g{l}—on‘j
Eamg—ao = oLy
¢BU1g8-19 5 o
BU15- 18 =+—0%
BU1G-17 Jﬁ—ot
8U19-16 > = ok
<BUIS-15 51010
CBUIS-14 >3 07
BUT9-13 55 o
{BUTT-12 ;,—-——o‘ﬁ"
BU19-11 1[‘)—02
E 2%
)
7
[
5 2
3 5]
2 m
1 3
m
o
m
L=
w1
(=)
o
=2
m

ELVI742

IC34

To3T0aT05 ] 06 16

P3.0 P10 H3—Bd2rass [t e 1L
P 1 py p |14 _R33a,{SM0 |i_£mr73 Gim Vst
P32 Pt 2 H2 134530 g:g iou 4., IC35
P33 P1.3 2 (3301550 | !D T | V-
P3.4 P1.4 _TE 11 MAX232
P3.5 P1.5 gl XD > m T1IN T10UT B
P36 P16 |55 Uran Teour ;
Pa.7 P1.7 P CFT) 19e B SHIT g
Reset PO.0O 2 R20UT A2IN
XTALY PO 1 H{CLOCK GND ST eonl
XTAL2 po.2 I Print_Buchse

I ey

7805

na

AN sl lclllli

(] Ejﬂ} Cc11 ¥
i OOn OG . l r‘ 1[}{]nl On|10 n 10 n 10
EgL\? SMO SH[; SMD SMD |SMD |SMD | SMD 5

‘icp: micm
n|100n|100n]100n]41000
FMD SMD MD?MS

FiiﬁSS
00n| 100n| 100N
MO [SMD [SMD

e

'TH
'T?.II—‘

o

Schaltbild der Buchsen, des Prozessorteiles mit Schnittstelle sowie des Netzteiles

ELVjournal 3/97

61



PC-Technik

[l " ] N
! ........ \ A2
:}:::::i::(’ Y
s o
o ) CLOKK 5
[ | B i =
B il k & " M
- .Lﬂ = - r\J]Lﬂ IDO"*|—’KA g !""-\l W TCJ [ l\JILn | “Hu f=g I_Iilhm Lad| P :"
JEB S gEnl ] eee B @] s J888gem| Jo=- g o J pos xz3
z T o § Ol z z & g - = 3 o8
'—E"vuun'nu'cu %8‘1 = g """" :3 bl %G & 9 2 % E:’
O~ R ) S e Mo O s L NS e O 33335333 ’r;‘.'-aJmU"b-L.Jrqu mﬂ&‘JJJL‘IZ;IR‘JIIléJ F_::
afutelslls l_lww“ma:; ofofalullolols |_]“W"ww - T“::Tz:T;:I::‘E:T:Ta
SECSSNE
) 10K
ol@|@|o|o|o|o PET&@TQEQE ;,, Schaltbild des :
ol “53%33% Multiplexers und des -
A RS 120-Bit-Schieberegisters
Tabelle 1
Eirﬁmg Ausgiinge
Gruppe 1C EN 0 1 2 3 4 S 6 7
1 i SELO BU32-1 BU22-2 BU22-1 BU32-2 BU25-2 BU26-2 BU25-1 BU26-1
2 3.4 SELI BU30-7 BU30-4 BU3()-2 BU30-5 BU2§-5 BU30-1 BU30-3 BU30-6
3 5,6 SEL2 BU28-3 BU28&-2 BU28-4 BU28-1 BU27-3 BU27-2 BU27-1 BU27-4
4 7.8 SEL3 BU29-4 BU29-2 BU27-5 BU29-7 BU29-1 BU29-5 BU29-3 BU29-6
5 9. 10 |SEL4 BU23-1 BU24-1 BU24-2 BU23-2 BU21-2 BU31-2 BU21-1 BU31-1
6 11.12 | SEL3 BU4-M BU4-2 BU4-3 BU4-1 BU3-M BU3-2 BU3-1 BU3-3
i 13, 14 | SEL6 BUI9-15 |BUIY-16 |BUI9-17 |BU19-14 |BU19-21 BUI9-18 |BUI9-20 |BUI9-19
b 15,16 | SEL7 BUI9-8 BUIY-10 |BUI9-12 |BUI9-6 BUI9-13 |BUI19-7 BUI19-11 BUI19-9
9 17,18 | SELS BUII-1 BU19-2 BU19-4 BU19-5 BUI5S-M BUI9-3 BUI9-1
10 19,20 | SELY BU7-1 BU9-2 BUII-3 BU7-3 BUI1-2 BU7-2 BU9-1 BU9-3
11 21,22 | SEL10 BU10-3 BUI10-1 BUR-2 BUI12-2 BUS-1 BUI12-1 BUS-3 BUI0-M
12 23,24 | SELI1I BU20-19 | BU20-21 BU12-3 BU20-17 BU20-18 | BUI6-M BU20-20
13 25,26 | SEL12 BU20-11 BU20-13 | BU20-15 |BU20-9 BU20-16 | BU20-10 |BU20-14 |BU20-12
14 27,28 |SELI13 BU20-2 BU20-3 BU20-4 BU20-1 BU20-8 BU20-5 BU20-7 BU20-6
15 29,30 |SEL14 BUS-M BUS5-3 BUS5-1 BUS5-2 BU6-M BU6-1 BU6-2 BU6-3

Kabeltesters fiir die Computerkabel iiber-
nimmt hier ein Mikrocontroller (IC 31)
vom Typ 87C750 die gesamte Kontrolle
und ist fiir die Ablaufsteuerung zustiindig.
Uber den RS232-Pegelwandler IC 35 kann
ermitdemsteuernden PC {iber eine serielle
Schniustelle kommunizieren und Daten
austauschen.

Dicse Artder Steuerung des Priifeeriites
istaufgrund der fast unendlich vielen mig-
lichen Varianten von Kabelbelegungen eine
besonders effektive Moglichkeit, ohne gri-
Beren Rechenaufwand des angeschlosse-
nen Personalcomputers, die Verdrahtung
eines Kabels zu ermitteln,

Zur Analyse des Kabels setzt der Mikro-
controller nacheinander jeden Pin jeder
Buchse auf GND, indem er an P3 ¢ine Pin-
Adresse ausgibt. Sie wird teilweise von
IC 32 und IC 33 decodiert, welche dann
einen Multiplexer von Typ CD4051 selek-
tieren. Mit den unteren 3 Bits der Adresse
legt der selektierte Multiplexer einen Pin
ciner Buchse auf GND,

Jetzt gibt der Controller den Ladebefehl

62

an die 15 Schieberegister von Typ
T4HC165. die den Zustand aller Buchsen
als 120-Bit-Schieberegister zwischenspei-
chern. Es wird mittels der CLOCK- und
DATA-Leitung ausgelesen und sein Inhalt
im Controller gespeichert.

Da der Multiplexer sowie das 120-Bit-
Schieberegister aus 15 identischen Stufen
aufgebaut wurden, sind im Schaltbild nur
die erste und letzte Gruppe dargestelll.
Tabelle 1 gibt Aufschluf} iiber die Verbin-
dung der Ausgiinge einer jeden Gruppe mit
dem zugehdrigen Buchsenanschlufs. Zum
Beispiel geht der Ausgang O von Gruppe 11,
welche aus 1C 21 und IC 22 aufgebaut ist
und von SEL 10 selektiert wird, an die
Buchse 10, Pin 3.

Diese Prozedur wird fiir alle Pins aller
Buchsen durchgefiihrt.

Nach dem Testen aller Buchsen kann
der Controller nun bestimmen, welche
Pins miteinander verbunden sind. Diese
Informationen werden dann auf Anfor-
derung des PC-Steuerprogramms an den
PC gesendet. der die gewonnenen Infor-

mationen aufarbeitet und visuell darstellt.

Die Datentibertragung vom und zum PC
erfolgt, wie gesagt, liber cine einfache se-
riclle Verbindung, die normgerecht iiber
den V.24-Schnittstellenwandler IC 35 auf-
bereitet wird.

Die LEDs D3 bis D6 zeigen den vom
Bedienprogramm aus zu withlenden Status
der DIN- bzw, Scart-Buchsen an. Deren
Kontakte sind teilweise parallelgeschaltet,
das senkt den Schaltungsaufwand. Darum
ist per Bedienprogramm in diesem Falle
festzulegen, welche Buchse aktuell beleat
ist.

Ein Steckernetzteil sorgt fiir dic Bereit-
stellung der notwendigen Gleichspannung
im Bereich von 9 V bis 15 V bei cinem
Strom von 100 mA, die mittels 1C 34 auf
5V stabilisiert wird.

Damitistdie Funktions-und Schaltungs-
erliuterung des ELV-PC-Audio-Video-Ka-
beltesters abgeschlossen. und wir wenden
uns im zweiten Teil dem Nachbau zu.
gefolgt von der Beschreibung der Bedien-
software. ELV
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Puls- und Pausenzeiten im Bereich von 1 ms
bis 9,99 Sek. lassen sich mit dem hier vorgestellten
universellen Taktgenerator realisieren.

Allgemeines Tabelle 1: Technische Daten
. — Sps SSVETSOIBUIL: iiiiiiiiiiieercriassinnrermesrsnseenes 3
In der MeBiechnik werden oft Sisrale Spannungsversorgung 9V bis 15 V DC iiber 3,5 mm
: ¥l ) - Klinkenbuchse oder 9V Batterie (Akku)
mit bestimmten Puls- und Pausenzeiten
e T = . _ 2 3T\ (=) N I ms bis 9,99 Sek. fiir Puls und Pause getrennt einstellbar
bendtigt. Der in diesem Artikel vorgestell-
o o s p anzahle T L B, I bis 99 Zyklen oder kontmuu,rhn,hc Ausgabe
teuniverselle Taktgenerator ermoglicht die
: : : , 2 : ] Triggereingang: ..o CMOS/TTL-kompatibel
einmalige Ausgabe von 1 bis 99 Impulsen,
SE e e T Auaganﬂ 1 CMOS/TTL-Pegel
deren Puls- und Pausenzeit jeweils im Be-

reich von I ms bis 9.99 Sek. einstellbar isL. AUSEANE 2 o Open-Kollektor (max. 40V/100 mA)
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Bild 1: Blockschaltbild des universellen Taktgenerators

Zusiitzlich lassen sich die Impulse auch
kontinuierlich ausgeben. womit eine Ver-
wendung als digitaler Taktgenerator im
Bereich zwischen 0.05 Hz bis 500 Hz mog-
lich ist.

Die Impulsausgabe 1iBt sich sowohl
manuell als auch automatisch iiber einen
externen Triggercingang starten. Mit ei-
nem Taster kann zu jeder Zeit die Generie-
rung des Taktes abgebrochen werden. Die
Polaritit des Ausgangssignals ist der Si-
tuation entsprechend umschaltbar. Mit ei-

Der zweite BNC-Ausgang ist mit ei-
nem Open-Kollektor-Treiber versehen,
der fiir eine maximale Ausgangsspannung
vonbis zu40 V beieiner maximalen Strom-
belastbarkeit bis zu 100 mA vorgesehen
ist.

Die Stromversorgung erfolgt iiber eine
3.5mm-Klinkenbuchse zum Anschluf3 ei-
nes Steckernetzteiles, welches eine Gleich-
spannung von 9V bis 15 V abgibt. Der
Taktgenerator lifit sich aber auch iber eine
interne 9V-Blockbatterie betreiben. An-

Zeiten im Bereich zwischen 1 ms und 9,99 Sek.
flir Puls und Pause getrennt einstellbar.

nem weiteren Taster Ll sich festlegen. ob
nach dem manuellen oder automatischen
Start der Impulsgenerierung zuniichst die
Puls- oder Pausenzeit ablaufen soll.

Der mikroprozessorgesteuerte Taktge-
nerator besitzt einen TTL- und CMQOS-
kompatiblen Triggereingang, der durch den
integrierten Pull-up-Widerstand auch iiber
einen Open-Kollektor-Treiber angesteuert
werdenkann. Der Eingang eignetsichauch
flir den Anschluf3 von einfachen Schaltern,
Tastern oder auch Relaiskontakten.

Ein mit ca. 50 Q abgeschlossener TTL-
und CMOS-kompatibler BNC-Ausgang
erlaubt die direkte Anschaltung von TTL-
kompatiblen Lasten. Bei lingerer abge-
schirmter Leitung ist am Leitungsende ein
50€2- AbschluBwiderstand vorzusehen. Be-
dingt durch den daraus resultierenden

Spannungsteiler wird dann allerdings nur

noch der halbe H-Pegel von ca. 2.5 V
erreicht.
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stelle der Batterie kann ¢in 9V-Akku Ver-
wendung (inden, dersich {ibereinexternes
Steckernetzteil nachladen liRt.

Bedienung

Die Bedienung des mikroprozessorge-
steuerten Taktgenerators gestaltet sich recht
einfach. Nachdem Anlegen der Spannungs-
versorgung und Einschalten des Geriites
mit dem dafiir vorgesehenen Schalter an
der rechten Seite des Geriites nimmt der
Generator zunichst einen Displaytest vor,
um die Funktionsfihigkeit aller Segmente
und Leuchtdioden zu iiberpriifen. Danach
zeigtesinden beiden oberen zwei Zeilen
Jeweils cine 1.00 und die Einheit Sekun-
de an. wobei die Start/Stop-LED erlo-
schen bleibt. Jetzt lassen sich mit Hilfe
der jeweils mit..-" und .+ beschrifteten
Tasten die gewiinschten Zeiten einstel-
len.

%

Die Puls- und Pausenzeiten sind im Be-
reich zwischen 1 ms und 999 ms mit einer
Aufldsung von | ms und im Bereich zwi-
schen I's und 9.99 s mit einer Auflsung
von 10 ms einstellbar. Die Bereichsum-
schaltung erfolgt automatisch. Die Anzahl
der auszugebenden Zyklen liBt sich im
Bereich zwischen 1 und 99 wiihlen. Bei
Einstellung von 0 (defaulty erfolgt eine
kontinuierliche Ausgabe mit den cinge-
stellten Puls- und Pausenwerten.

Die fiir beide Ausgiinge giiltige Polari-
titseinstellung erfolgt tiber den im oberen
Bereich angeordneten Taster und wird
durch entsprechende Leuchtdioden ange-
zeigt. DefaultmiBig beginnt der Takige-
nerator nach dem Start der Taktausgabe
mit der Genericrung des Ausgangssignals
mit der eingestellten Puls- und Pausen-
linge. Der links neben dem Polarititsum-
schalt-Taster angeordnete Taster erlaubt
das Tauschen der Puls- und Pausengene-
rierung.,

Der Start der Impulsgenerierung erfolgt
durch Betiitigen des Start/Stop-Tasters oder
durch cinen externen Triggerimpuls (fal-
lende Flanke). Eine iiber dem Start/Stop-
Taster angeordnete Leuchtdiode zeigt die
momentane Aktivitit der Taktgenerierung
an. Nach Ablauf der Genericrung der ein-
gestellten Takizyklen oder Betiitigen des
Start/Stop-Tasters beendet der Generator
die Taktausgabe und lscht entsprechend
die Aktivitits-Leuchtdiode.

Schaltung

Abbildung 1 zeigt das Blockschaltbild
des universellen Taktgenerators, withrend
Abbildung 2 die detaillierte Schaltungs-
ausfithrung darstellt. Zentraler Bestandteil
istder Mikroprozessor IC 1 vom Typ ELV
9740. Dieser Baustein tibernimmt neben
der Ausgangssignal-Generierung und der
Tastaturabfrage zusiitzlich noch die ge-
multiplexte Ansteuerung der acht 7-Seg-
ment-Anzeigen und der Leuchtdioden. die
in einer Matrix zusammengeschaltet sind.
Die LEDs gewiihrleisten durch ihre Low-
Current-Auslegung eine geringe Strom-
aufnahme der Schaltung.

Der Mikroprozessor steuert in regelmii-
Biger Rethenfolge die gemeinsamen An-
oden der 7-Segment-Anzeigen iiber die
Transistoren T 1 bis T 5 an. Gleichzeitig
werden von IC | die zugehdrigen Pegel an
die Katoden der Dioden angelegt, die je-
weils in zwet Ser Gruppen an P QO und P |
des Mikroprozessors angeschlossen sind.
Dic Abfrage der 9 Taster erfolgt eben-
falls tiber eine Matrix. die in regelmiiBi-
gen Abstinden die Tasterzustinde ab-
fragt.

Das an BU 2 anlicgende Triggersignal
gelangt iiber die beiden Schmitt-Trigger
Inverter IC 2 A und IC 2 B direkt zum
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Interrupteingang INT 0 des Mikroprozes- Bild 2: Schaltbild des Dasan P 3.3 (Pin 13) von IC I anliegen-

SOrs,

der bei jeder negativen Flanke an

diesem Eingang eine Programmunterbre-
chung vornimmt und darauthin die Signal-
generierung startet.
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universellen Taktgenerators

de Ausgangssignal steuert iiber den Inver-

ter IC 2 C die Kontroll-

LED D 11, den

Open-Kollektor-Treiber T 6 und die paral-

lelgeschalteten Inverter

IC 2 D bis F an.
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Bestlickungsplan des universellen Takigenerators

Der nachgeschaltete AbschluBwiderstand
R 32 ist so dimensioniert. dall zusammen
mit dem Ausgangswiderstand der Treiber
anniihernd ein Gesamtausgangswiderstand
von 50 € erreicht wird.

Die Spannungsversorgung der Schal-
tung iibernimmt, wic in Abbildung 2 unten
zusehenist, der Spannungsregler IC 3 vom
Typ 7805. Die Spannungszufiithrung er-
folgt iiber ein an BU | angeschlossenes
Steckernetzteil oder tiber die im Geriit an
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ST I'und ST 2 angeschlossene 9V-Block-
batteric. Die Dioden D 9 und D 10 sorgen
Jeweils [iir einen Verpolungsschutz und
stellen die Entkopplung der Spannungs-
quellen sicher.

Bei Verwendung eines 9V-Akkus kann
dieser liber ein an BU 1 angeschlossenes
Steckernetzteil nachgeladen bzw. gepuf-
fert werden, In diesem Fall ist der Jum-
per JP 1 zu stecken. In allen anderen
Fiillen, insbesondere bei Verwendung

ciner Batterie. ist der Jumper zu entfer-
nen.

Nachbau

Die gesamte Schaltung des universellen
Taktgebers ist auf einer 83 mm x 163 mm
messenden doppelseitigen, durchkontak-
tierten Leiterplatte untergebracht. Die Be-
stickung der Leiterplatte erfolgt in ge-
wohnter Weise anhand des Bestiickungs-
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Stiickliste: Universeller Taktgenerator

Widerstande:

1k SMD 0805 oo R37-R41
2.2k R6-R10, R30, R31
1£0) < ST RI-R5
DO essenmmrannon o 0 S L R27
4Tz = R28,R29
Kondensatoren:

22PF/KET ooooeeesrreresre, s
100pF/ker SMD 0805..............Cl4
470pF/ker SMD 0805........C16-C18
10nF/ker SMD 0805 ..., 15
100nF/ker ovveveeee Cl11-C13
LOUE 25V i o reeersrenanens CH:E10
QTOUER2SY comisnis i s C9
Halbleiter:

EENVITAD: oo iinvommtenns IC1
i) o [ s ———— |8 SO IC2
T LA Wy 1C3
BESSB: ..ot i T1-T5

planes. der Stiickliste und des Platinenfo-
Los.

Zunichst erfolgt die Montage der
niedrigen Bauteile (Widerstinde und Di-
oden). Dazu werden die AnschluBbeine
von der Platinenoberseite her durch die
entsprechenden Bohrungen gesteckt und

BE3S s ociimmlinmnpsmnaney T6
IINQOOLE: o D9, DI0O
LED, 3mm, low current.

G0 oAy DI1-D8, DI1, D13
HDSP-5501 ...ovcveeereenn DII1-DI8
Sonstiges:

Quarz, I12MHz .........cocvvvee. Q1
Mini-Drucktaster,

B3E-4050 e TAIT-TA9
Mini-Schiebeschalter, 1 x um ..... S1
Klinkenbuchse, 3.5mm,

SLETE0,, PIINIL . ovissvsvasnaiesssiniess BUI1
BNC-Einbaubuchse ......... BU2-BU4
Stiftleiste, 1 x 2polig, abgewinkelt .. JP1
1 Jumper

3 Haltewinkel

9 Tastknopfe, grau, 18mm

3 Priizisions-1C-Fassung, 40polig

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 6mm
| Mutter, M3

5 Lotstifte mit Lotdse

3 Lotstifte, 1,3mm

1 Batterieclip

I Kunststoffgehduse, bedrucktund ge-
bohrt

unten leichtauseinandergebogen. Anschlie-
Bend erfolgt das Verloten von der Unter-
seite. Das Kiirzen der iiberstehenden An-
schluBidriihte geschieht mit einem Seiten-
schneider, ohne dabei die Ltstellen selbst
zu beschidigen.

In gleicher Weise werden im Anschluf}

““

die restlichen Bauteile montiert. Bei den
Elkos, Dioden, ICs, LEDs und den 7-Seg-
ment-Anzeigen ist auf die richtige Polung
der Bauteile zu achten. Die 7-Segment-
Anzeigen sind jeweils gesockelt einzuset-
zen. Die 3mm-LEDs sind so einzusetzen und
zuverliten, dab der Abstand von der Platinen-
oberfldche bis zur LED-Spitze 19 mm betriigt.

Fiir dic Montage des Spannungsreglers
IC 3 sind zunéchst dessen AnschlufSbeinchen
rechtwinkelig nach hinten abzubiegen und
anschlieBiend in die dafiir vorgesehenen Boh-
rungen zu stecken und vor dem Verléten
mittels einer M 3x 6 mm-Schraube befestigt.
Fiir den Schalter S 1 sind zuniichst 3 Lotstifte
in die dafiir vorgeschenen Bohrungen einzu-
setzen, an die anschliefend der Umschalter
S I sofestzuldtenist, dal3 dieser biindig auf der
Platine auflicgt.

Die AnschluBidrihte des 9V-Batterieclips
werden auf 7em gekiirztund an ST 1und ST 2
geldtet. Dabei ist zu beachten, daf3 der Pluspol
(rot) mit ST | verbunden wird. Als letztes sind
nochdie Tastknopfe auf die Taster aufzusetzen,

Der Jumper JP | darf nur gesteckt wer-
den. wenn anstelle einer 9V-Blockbatterie
ein 9V-Akku Verwendung finden soll.

Jetzt kann ein erster Funktionstest erfol-
gen. Nach Anlegen der Versorgungsspan-
nung ist die komplette Funktion der Schal-
tung zu iiberpriifen.

Die fertiggestellte Platine wird nun in
das Gehiuse cingebaut. Fiir Batteriebe-
tricb ist eine 9V-Blockbatterie (Alkali
Mangan empfohlen) einzusetzen. Damit
sind der Aufbau und die Inbetricbnahme
beendet, und das Geriit kann seiner Be-
stimmung {ibergeben werden.

Belichtungsvorgang

vorlagen gehen Sie bitte wie folgl vor:

)

mit einem UV-Belichtungsgerit).

Zur Erzielung einer optimalen Qualitit und Konturenschiirfe
bei der Herstellung von Leiterplatten mit den ELV-Platinen-

I Die transparente Platinenvorlage so auf die fotopositiv
beschichtete Platine legen, dall die bedruckte Seite zur
Leiterplatie hinweist, d. h. die auf der Vorlage aufge-
druckte Zahl ist lesbar (nicht seitenverkehrt),
Glasscheibe dariiberlegen, damit sich ein direkter Kontakt
zwischen Platinenvorlage und Leiterplatte ergibt.
3. Belichtungszeit: 3 Minuten (1.5 bis 10 Minuten mit
300Wat-UV-Lampe bei einem Abstand von 30 ¢m oder

9731407A

9731408A

9731409B

9731411A

Achtung:

heits- und VDE-Bestimmungen.

absolut berlihrungssicher sind.

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausiitzen die Sicher-

Netzspannungen und Spannungen ab 42 V sind lebensgefihr-
lich. Bitte lassen Sie unbedingt die nétige Vorsicht walten und
achten Sie sorgfiltig daraul, daB3 spannungsfithrende Teile

9731413A

9731415A

Lichtwellenleiter Sender

Lichtwellenleiter Empfanger

Anti-RIAA-Filter

H-Feld MeBgerat

Ortungspieper fiir Modellbau

LCD an I’C
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Anti-RIAA-Filter

Eingange fir magnetische Tonabnehmer (Plattenspieler) nutzbar machen fiir
beliebige Audio-Signale - das erméglicht diese ausschlieBlich mit passiven
Bauelementen realisierte Schaltung.

Allgemeines

Viele dltere Stereoanlagen haben noch
einen Eingang zum Anschlufl von magne-
tischen Tonabnehmersystemen, derjedoch
hiiufig nicht mehr genutzt wird. Die hier
vorgestellte kleine Schaltung aus passiven
Bauteilen macht die frequenzabhiingige
Verstiirkungskorrektur des integrierten
Magnet-Vorverstirkers wiederriickgiingig.
Der Eingang wird dadurch fiir beliebige
Audiosignale nutzbar.

Um zu verdeutlichen, weshalb der Ein-
gang fiir magnetische Tonabnehmersyste-
me nicht direkt fiir beliebige Audiosignale
nutzbar ist, betrachten wir zuniichst einige
wesentliche Grundfunktionen der Schall-
plattenwiedergabe.

Zur Schallplattenwiedergabe dienen zwei
verschiedene Abtastsysteme, die sehr un-
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terschiedliche Anforderungen an den nach-
geschalteten Verstirkereingang stellen.

Wiihrend die qualitativ schlechteren
Kristall-Tonabnehmersysteme Signalspan-
nungen von 100 mV bis | V abgeben, liegt
der Signalpegel eines Magnetsystems nur
bei 2 bis 5 mV. Aufgrund der besseren
Qualitiit wurden jedoch Stereoanlagen na-
hezu ausschlieBlich mit Eingéngen fiir ma-
enetische Tonabnehmersysteme ausgestat-
tet.

Der Unterschied zwischen einem iibli-
chen Verstirkereingang und dem Eingang
fiir ein Magnetsystem liegt nicht nurin der
Héhe der Signalspannung, sondern auch
im Frequenzgang.

Die in den Spulen eines Stereosystems
induzierten Signalspannungen sind pro-
portional zur Nadel-Auslenkgeschwindig-
keit und somit bei hoheren Tonfrequenzen
erheblich gréfier.

Wiirde man diese Frequenzabhiingig-
keit bereits beim Schneiden der Schall-
platte beriicksichtigen. so diirften hohe
Frequenzen auf der Platte nur eine sehr
geringe Auslenkung (Amplitude) aufwei-
sen. Die Folge wiire bei hohen Audiofre-
quenzen ecin sehr schlechter Signal-
Rauschabstand. Zusitzlich wiirden Kom-
patibilititsprobleme zwischen den beiden
unterschiedlichen Abtastsystemen hinzu-
kommen.

Daher wurden alle Frequenzen mit an-
nihernd gleicher Amplitude auf die Schall-
platte geprelit, und der Verstirker nimmt
die erforderliche Korrektur des Frequenz-
gangs vor.

Die Filtercharakteristik des Magnet-Vor-
verstirkers wurde 1962 in DIN 45546 und
DIN 45547 nach der RIAA- (Record Indu-
stry Association of America) Kennlinie
genau festgelegt. Nach der Kurve sind die
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Bild 2: Frequenzgang des Anti-RIAA-Filters bei 40 dB Grunddampfung
Stlickliste: Anti-RIAA-Filter
. .. Q
Widersténde: ' (. ) >
1010 L9 N R3, R103 ..‘?‘g B0104
ATREY, oot e R1,R101 R Q.
AT0KE oo, R2, R102 Ol L
oo oo
Kondensatoren: Oﬁ% S-Tei?’ormﬁo
{65 11 T e e Cl: €101
6.80F oo, G2 G102 Ansicht der fertig bestiickien Platine Bestlickungsplan des
Anti-RIAA-Filters
Sonstiges:
Cinch-Einbaubuchse, ; , _ :
T BUI, BUI01 Umjedochdiesen Verstirkereingang fiir - (Masse) ausgekoppelt. Zur Verbindung mit

Lotstifte mit

Litdse ...... ST1, ST2, 8T101, ST102
I Alu-Befestigungswinkel

1 Zylinderkopfschraube, M3x 6 mm
1 Mutter, M3

STL
{5T101)

Buchse

Bild 1: Schaltung des
Anti-RIAA-Filters

Pegel bei den Eckfrequenzen 50 Hz, 500 Hz
und 2120 Hz exakt definiert.

Bezogen auf 0 dB bei 1 kHz erfolgt bei
20 Hzeine Verstirkung von 20dB ( 10fach)
und bei 20 kHz eine Ddmpfung in der
gleichen Grolienordnung.

Des weiteren ist aufgrund der geringen
Signalspannungeneines Magnetsystemseine
Grundverstirkung von ca. 40dB erforderlich.

Im heutigen Zeitalter der CDs werden
die an vielen Stereoanlagen noch vorhan-
denen Eingiinge fiir Magnet-Tonabnehmer-
systeme kaum noch genutzt.
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andere Audiosignale zu nutzen, ist neben
einer Grunddimpfung von 40 dB eine ent-
sprechende Linearisierung des Frequenz-
gangs erforderlich.

dem Magnet-Vorverstirkersind unbedingt
abgeschirmte Leitungen zu verwenden,

Nachbau

Schaltung

Die Schaltung unseres Anti-RIAA-Fil-
ters besteht aus nur 5 passiven Bauteilen
je Stereokanal und ist in Abbildung | zu
sechen. Da die Filterschaltung fiir beide
Kaniile vollkommen identisch ist, zeigt
Abbildung 1 nur einen Kanal. Die Bau-
teilnumerierungen in Klammern gelten
fiir den zweiten, nicht abgebildeten Ka-
nal.

Der in Abbildung 2 dargestellte Fre-
quenzgang des Anti-RIAA-Filters ent-
spricht dem umgekehrten Verlauf der
RIAA-Kennlinie, so dall am Ausgang des
Entzerrer-(Magnet) Vorverstirkers wieder
ein linearer Frequenzgang entsteht.

Das Audiosignal des ersten Kanals wird
der Schaltung an BU [ bezogen auf die
Schaltungsmasse zugefiihrt. Mit dem RC-
GliedR 1. C listdie obere Eckfrequenz bei
2120 Hz und mit R 2, C 2 die Eckirequenz
imunteren Frequenzbereich bei 50 Hz fest-
gelegt. R 3 sorgt im Zusammenhang mit
denbeideninReihe geschalteten RC-Kom-
binationen fiir die erforderliche Grund-
diampfung.

Parallel zum Widerstand R 3 wird das
NF-Signal an ST 1 (Signal) und ST 2

Der praktische Aufbau dieser kleinen,
nur aus wenigen passiven Bauteilen beste-
henden Schaltung ist denkbar einfach.

Zuerst sind die vier Lotstifte mit Ose
stramm in die zugehorigen Bohrungen der
Platine zu pressen und mit ausreichend
Latzinn festzusetzen.

Danach sind die AnschluBibeinchen der
[%igen Metallfilmwiderstinde entspre-
chend dem Rastermal} abzuwinkeln und
durch die zugehorigen Bohrungen der Pla-
tine zu flihren. Die iiberstechenden Draht-
enden werden nach dem Verléten so kurz
wie moglich abgeschnitten.

Es folgen die 4 Folienkondensatoren,
die mit beliebiger Polaritiit zu bestlicken
sind.

Die Anschlufkontakte derbeiden Cinch-
Eingangsbuchsen sind mit gentigend Lit-
zinn festzusetzen.

Die fertig aufgebaute Leiterplatte kann
wahlweise direkt in ein bestehendes Geriit
oder in cin separates Gehiuse cingebaut
werden. Fiir den Einbau in das von ELV
dafiir vorgesehene Miniatur-Gehiuse sind
die Anschlulipins der Cinch-Buchsen di-
rekt liber der Lotstelle abzuschneiden.

Fiir den Betrieb der Schaltung ist keine
Spannungsversorgung erforderlich.
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) 5,00uT
) 3,53uT
=) 2,50pT
) 4,77uT

H-Feld-MeBgerat

Krank durch Elektrosmog? Dieser Artikel bietet einen kleinen
Einblick in den Bereich Elektrosmog und stellt ein H-Feld-MeBgerit zum
Aufspiiren von niederfrequenten magnetischen Wechselfeldern vor.

Allgemeines

Der Begrift ,.Elektrosmog™ geistert seit
lingerer Zeitdurch diec Medien. Die Bevil-
kerung wird durch zum Teil unrichtige und
libertriecbene Berichterstattung vor allem
seitens der Sensationspresse verunsichert.
Wir wollen mit diesem Artikel und dem
hier vorgestellten H-Feld-MefBgeriit ein
wenig zur Aufklirung beitragen und dem
interessierten Leser ein Hilfsmittel in die
Hand geben, mit dem er einfach und ko-
stengiinstig Felder aufspiiren und gegebe-
nenfalls getroffene Schutz- und Verbesse-
rungsmalinahmen iiberpriifen kann,

Zuniichst zum Begriff , Elektrosmog*.
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Dieser liBtdurchdie Vereinigung der Worte
-Elektro™ und ,.Smog™ auf eine elektrische
Verunreinigung der Umgebung schlieBien.
Unter Elektrosmog versteht man elektri-
sche und magnetische Felder, die den Raum
durchdringen. d. h. einen Raumzustand
beschreiben und durch das Vorhandensein
elektrischer Spannungen (Potentialdiffe-
renzen) und elektrischer Stréme erzeugt
werden.

Die eigentliche Bedeutung des Worles
~Smog" kommt aus dem Englischen und
setzt sich aus den Begriffen ,.smoke® fiir
Rauch und ,fog™ fiir Nebel zusammen.
Hiermit werden die durch bestimmte Wet-
terlagen bedingten ..Dunstglocken® iiber
Landstrichen mit erhhten Emissionsbela-

stungen durch Abgase aus Industrie, Haus-
halt und Kfz-Verkehr beschrieben. Dieser
Smog bringt fiir viele Menschen gesund-
heitliche Probleme z. B. in Form von Atem-
beschwerden, Kopfschmerz usw. mit sich.
Der..Luftsmog™ist auch von wissenschaft-
licher Seite unbestritten als gesundheitsge-
tihrdend erkannt worden.

Im Gegensatz dazu ist die gesundheits-
gefiihrdende Wirkung des Elektrosmogs
weder wissenschaftlich noch durch statisti-
sche Untersuchungen (eindeutig) nachge-
wiesen. Diese Aussage bedeutet aber nicht,
daf bestimmte Menschen auf diese Felder
nicht empfindlich reagieren.

Bis zu einer eindeutigen Klidrung seitens
der Wissenschaft empfichlt es sich vor-
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sichtshalber, starke elektrische und ma-
gnetische Felder zu meiden, um ein etwai-
ges Risiko méglichst gering zu halten. Wie
bei fastallen Umweltbelastungen stellt auch
hier nicht unbedingt der absolute Maxi-
malwert der Intensitit dieser Felder eine
Gefahr dar, sondern einen wesentlichen
Beitrag zur Belastung hat die Verweildau-
er in einem solchen Feld.

Im Gegensatz zu dem vorher beschrie-
benen Luftsmog konnen wir Menschen
den Elektrosmog mit unseren Sinnesorga-
nen aber nicht wahrnehmen und sind somit
auch nicht in der Lage. solche Felder zu
meiden. Fiir den Nachweis dieser Felder
(Belastungen). ob gesundheitsgefihrdend
odernicht, sind wir aufentsprechende Me[3-
geriile, wie z. B. das hier vorgestellte
H-Feld-Melgerit. angewiesen.

Daes verschiedene Arten von Feldernin
der Elektrotechnik gibt, gibt es auch ver-
schiedene Meligerite um diese Felder zu
bewerten. Im Groben kann unterschieden
werden zwischen stationdren elektrischen
und magnetischen Feldern und wechseln-
den Feldern. Letztere werden noch einmal
unterteilt in quasistationidre Wechseltelder
und elektromagnetische Wechselfelder
(elektromagnetische Wellen).

Neben den elektromagnetischen Wech-
selfeldern. die z. B. durch undichte Mikro-
wellengeriite, Rundfunksender und Mobil-
funktelefone abgestrahlt werden. stellen
die quasistationdren, d. h. sich langsam
dndernden Wechselfelder eine wesentli-
che Storquelle in Privathaushalten dar.

Bei quasistationiren Wechselfeldern
mulb zwischen magnetischen und elektri-
schen Feldern unterschieden werden. Je
nach Art der Strahlungsquelle entstehen
hier vornehmlich elektrische oder magne-
tische Felder.

Hohe Wechselspannungen erzeugen
elektrische Wechselfelder. withrend hohe
Wechselstrome magnetische Wechselfel-
der zur Folge haben. Die Messung, auf die
wir uns hier konzentrieren wollen, ist die
der niederfrequenten quasistationéiren ma-
anetischen Wechselfelder im Frequenzbe-
reich von 50 Hz bis ca. 100 kHz. Diese
treten in Privathaushalten sehr oft auf und
sind auferund ihrer Hiufigkeit und Stirke
auch die in diesem Frequenzbereich be-
deutendere Feldart.

Solche magnetischen Felder treten im
Prinzip iiberall dort auf, wo elektrische
Stréme im erwithnten Frequenzbereich tlie-
Ben. wie z. B. in der Nihe von Leitungen
der Hausinstallation (50 Hz), in Fernseh-
geriiten und Computermonitoren (kHz-Be-
reich), usw. Die magnetischen Felder, die
von solchen Geriiten ausgehen, sind z. T,
nicht unerheblich. jedoch ist der Abstand
zu den erwiihnten Quellen meist grofi und
die Feldstiirke am Ort des Betrachters so-
mitrelativ klein (der Zusammenhang Feld-
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stirke & Abstand zur Quelle wird spiiter
genauer erldutert).

Grolle magnetische Wechsellfelder tre-
ten auch dortauf, wo Streufelder entstehen
und/oder hohe Strime flielen.

Solche Streufliisse (-felder) sind Teile
eines systembedingt erzeugten magneti-
schen Flusses (Feldes), die das eigentliche
Nutzsystem (z. B. Trafokern) verlassen
haben und dann die Umgebung der Quelle
durchdringen. Sie treten z. B. in der Niihe
von Elektromotoren. Drosseln von Leucht-
stoftlampen und Transformatoren mit ho-
hen Pegeln auf. Vor allem die magneti-
schen Felder, die von Transformatoren
ausgehen, kdnnen als kritisch angesehen
werden, da oft die Verweildauer in der
Nihe solcher ..Strahlungsquelle™ sehr grofy
und der Abstand zur Quelle klein ist.

Ein typischer Vertreter dieser Stérer ist
der Radiowecker. Dieser besitzt aus Ko-
stengriinden meist einen einfach konstru-
ierten Trafo mit groBem Streufeld und wird
in unmittelbarer Nihe des Bettes aufge-
stellt. Der Abstand ist klein, die Verweil-
dauer und die Stiirke des Feldes sind hoch,
daraus folgteine grofie Belastung des Men-
schen,

Auch die immer beliebter werdenden
Halogenlampen sind in dieser Hinsicht
nicht ganz unkritisch. Die Zuleitungen [iir
solche 12V-Halogenlampen fiihren einen
19-Tachen Strom gegeniiber einer ,norma-
len™ 230V-Lampe bei gleicher Leistung,
d. h. das von den Lampenleitungen ausge-
hende Magnetfeld ist auch um den glei-
chen Faktor gréfer, und der zusitzlich
erforderliche Transformator sorgt mit sei-
nem Streufeld fiir weilere magnetische
Feldkomponenten. Wird dann noch die
Montage miteinem Seilsystem vorgenom-
men, bei dem Hin- und Riickleiter einen
relativ groBien Abstand zueinander haben,
ist der ,,worst-case”-Fall in bezug auf die
Intensitiit des sich ausbreitenden magneti-
schen Feldes erreicht.

Vor allem solche oben beschriebenen
Konstellationen stehen in Verdacht . nicht
gesundheitsfordernd™ zu sein.

Da der Mensch, wie schon erwiihnt, die
ausgchenden Felder nicht wahrnehmen
kann, miissen diese mit dem H-Feld-Meli-
gerit aufgespiirt werden. Ist die Stérquelle
lokalisiert, konnen Gegenmalinahmen ge-
troffen werden. deren Wirksamkeit auf-
grund der guten Genauigkeit dieses preis-
olinstigen MeBgeriites iiberpriift werden
kann.

Nach diesen meist allgemeinen Erlidute-
rungen wollen wir fiir den interessierten
Leser auch dic physikalische Seite kurz
betrachten.

Physikalischer Hintergrund

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit

konzentrieren wir uns hier auf die Be-
schreibung des magnetischen Feldes. Das
H-Feld-MefBgeridt miBt die Intensitiit des
magnetischen Wechselfeldes. Dabei wird
der Betrag der den Raum durchsetzen-
den magnetischen FluBdichte B (Induk-
tion) erfalit und angezeigt. Als Einheit
fiir die FluBdichte gilt: [B] = Vs/m* =T
(Tesla).

Der Wert der magnetischen Flulidichte
kann aufgrund der verwendeten Luftspule
als MeBwertaufnehmer auch in dic magne-
tische Feldstirke H umgerechnet wer-
den. da der allgemeine Zusammenhang

B=H*pg*u,
sich im Medium Luft mit der Permeabilitiit
Ue=1zu

B = H * u,

vereinfacht (Uo=4m = 107 Vs/Am). Fiir die
Einheit der magnetischen Feldstirke gilt:
|H] = A/m.

Beide Grafien, FluBdichte B und Feld-
stiirke H. sind vektorielle Grolien und wer-
dendaherdurch Betragund Richtung exakt
beschrieben. Zur Veranschaulichung wol-
len wirbeide Komponenten (Richtung und
Betrag) am einfachen Beispiel eines lan-
gen stromdurchflossenen Leiters nither er-
kliren.

Um jeden stromdurchflossenen Leiter
bildet sich ein magnetisches Feld aus. Die-
ses Feld kann anschaulich durch sich kon-
zentrisch um den Leiter ausbildende Feld-
linien dargestellt werden. Die Richtung
derden Raumzustand beschreibenden Feld-
linien kann durch die ..Rechte-Hand-Re-
gel” ermittelt werden. Dabei richtet man
den Daumen in Richtung des Stromes und
die vier gekrimmten Finger geben dann
die Richtung der Feldlinien an.

Um ein Gefiihl fiir die aufltretenden Be-
triige der magnetischen FluBdichte zu be-
kommen, werden wir im folgenden eine
Formel zur Berechnung der magnetischen
Flulidichte in der Umgebung des langen
stromdurchflossenen Leiters herleiten.

Wir setzen den Durchflutungssatz mit

o §ied
i

(GL 1)

an, wobei H die magnetische Feldstirke,
lder Integrationsweg (Feldlinienlinge ) und
© die Durchflutung darstellen.

Wird der Integrationsweg entlang einer
Feldlinie gewiihlt, so geht das Skalarpro-
dukt ins Produkt der Skalare iiber. Da dic
Feldstirke entlang cines Umlaufes kon-
stant ist, kann weiter vereinfacht werden
zu:
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0O = H%(” (Gl. 2).
I

Integriert man die Wegelemente entlang
eines Umlaufes auf, so erhiilt man als Weg-
linge einen Kreisumfang und kann dic
Gleichung aufldsen zu
O =H=2xg*r (G1.:3)
(r = Abstand zum Leiter).
Die Durchflutung © ist gleich der Sum-
me der Strome. die die Fliiche durchfluten,
dic von der betrachteten Feldlinie aufge-

spannt wird:
=1,

Bei nur einem Einzelleiter ergibt sich

(Gl 4).

=1 (G5}
Setzt man Gleichung 5 in Gleichung 3 ein
so erhilt man fiir die magnetische Feldstiir-
ke aullerhalb des stromdurchflossenen Lei-
ters:

(Gl 6).

Mitdemumgebenden Medium Luft kann
man die magnetische FluRdichte zu

B=H = o = ——

oder als GroBengleichung zu

B=02%1/A * uT (Gl.8)

r/m

umformen.

Eindrahtleitung

Nach vorstehender Gleichung ergibtsich
7. B. fiir einen Strom von I = 1 A in einem
Abstand vonr=20c¢m eine FluBdichte von
B=1uT.

Aus Gleichung 7 bzw. 8 LBt sich die
Abhiingigkeit der FluRdichte vom Abstand r
zwischen Leiter und Betrachtungspunkt
(MeBort) leicht erkennen. Die FluBdichte
[illt also mit groBer werdendem Abstand
schnell ab. Dies bedeutet in der Praxis, wie
schon erwihnt, dal dic Intensitit eines
magnetischen Wechselfeldes durch Ver-
groBern des Abstandes zur Quelle auf einfa-
che Weise wirksam verkleinert werden kann.

Die obige Gleichung gilt jedoch nur fiir
einen Einzelleiter. In der Praxis tritt diese
Art der Leitungsfithrung jedoch fast nie
auf, denn es werden in Zuleitungen von
Verbrauchern und in der Hausinstallation
immer Hin- und Riickleiter in einem Kabel
zusammengefiithrt. Diese Konstellation
kann durch die Uberlagerung der Feld-
komponenten beider Einzelleiter be-
stimmt werden. Es ergibt sich dabei fiir
die magnetische FluBidichte folgende
Gleichung:

_lruy d
27 , [d JE
p il =
2
wobei d der Abstand der Leiter zueinander
und r der Abstand vom Mittelpunkt zwi-
schen den Leitern aus gemessen ist. Beim
Vergleich mit Gleichung 7 fiir den Einzel-
leiter erkennt man, daB bei einem Kabel
mit Hin- und Riickleiter das duBere Feld
mit dem Quadrat des Abstandes r abfiillt,
d. h. bei gleichem Strom und Abstand von
der Leitung ist das magnetische Wechsel-
feld einer Paralleldrahtleitung sehrviel klei-
ner als das Feld einer Eindrahtleitung. Mit
den Werten aus obigem Beispiel mitI=1 A,

B

Zweidrahtleitung

Bild 1: Magnetische Feldverteilung einer Ein- und Zweidrahtleitung
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(Gl 9),

“

r=20cmundd=5mmwird B=25nT,im
Vergleich zum Einzelleiter ein um den
Faktor 40 kleinerer Wert.

Dies ist darauf zuriickzufiihren. daf sich
die Feldkomponenten auBerhalb der Leiter
z. T. kompensieren. Zwischen den Leitern
einer Paralleldrahtleitung verstirkt sich das
Feldallerdings. wodurch auch geklirt wiire,
warum eine Halogenlampen-Montage mit
Seilsystem. bei dem die Leiter relativ weit
auseinander sind. als besonders ungiinstig
im Hinblick auf dic emittierte Feldstirke
betrachtet werden kann.

Zur besseren Veranschaulichung obiger
Betrachtungen haben wir in Abbildung 1
die prinzipiellen Feldverliufe beider Lei-
tungsarten, Einzel- und Paralleldrahtlei-
tung graphisch dargestellt.

Nachdem wir nun auch die physikali-
sche Seite erldutert haben, beginnen wir mit
der Vorstellung des H-Feld-MeBgeriites.

Wirkungsprinzip des
H-Feld-MeBgerates

Die Messung eines magnetischen Wech-
selfeldes erfolgt hier durch die Auswer-
tung der in der Aufnehmerspule induzier-
ten Spannung. Es gilt It. Induktionsgesetz
fiir die Induktion der Ruhe (Trafoprinzip)

dd
_ oy 4o

(G1. 10),
dt ] !

wobel u, die induzierte Quellenspannung,
N die Windungszahl der Spule und & (1)
den die Spule durchdringenden zeitlich
verdnderlichen magnetischen Flul (Wech-
selfeld) darstellt.

Der magnetische Fluly ® berechnet sich
allgemein tiber

P = Jé x dA (GL. 11).
A

Wird davon ausgegangen, daf die Feldli-
nien eines als homogen angenommenen
Magnetfeldes die Spulenfliche A senk-
recht durchdringen, so vereinfacht sich die
obige Formel zu

D =8B%A (Gl. 12).

Da die Storquelle ein zeitlich verinder-
liches Wechselfeld emittiert, ist die FluB-
dichte B als B (1) anzusetzen. Die induzier-
te Spannung ergibt sich zu

= Nk 3 dB(t)
1‘.{(},—1 37 d,f

(GL 13).

Wird nun fiir dic magnetische FluB-
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nter Bild 2:

Schaltbild des
H-Feld-
MeBgerates
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dichte eine sinusformige Erregung mit der
Frequenz f angenommen, so ergibt sich fiir
die induzierte Spannung letztlich:

U =N+*Ax*2r* f*B (Gl 14).

Aus dieser Gleichung kinnen zwei Be-
sonderheiten abgelesen werden:

Die Frequenzabhiingigkeit der induzier-
ten Spannung, die aber durch eine entspre-
chende Aufbereitung des MeBsignales
kompensiert wird und die Abhiingigkeit
der Spannung von der wirksamen Spulen-
fliche A. Diese ist am grofiten, wenn die
Feldlinien die Fliche senkrecht durchdrin-
gen. da nur dann der gesamte Spulenquer-
schnitt als wirksame Fliche angenommen
werden kann. Dies hat zur Folge, daf} der
angezeigte MeBwertnicht nur vonder herr-
schenden FluBdichte, sondern auch von
der Orientierung des Mefigeriites zur Strah-
lungsquelle abhiingt.

[st die Orienticrung des zu messenden
Feldes nicht bekannt, so muld bei der Mes-
sung durch Drehen des Melgeriites um
seine Lingsachse das Maximum des ma-
gnetischen Wechselfeldes ermittelt wer-
den.

Schaltung

Das Schaltbild des H-Feld-Mefigeriites
ist in Abbildung 2 dargestellt.

Die Betriebsspannung fiir die Schaltung
wird mittels eines Tasters (TA 1) ein- oder
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ausgeschaltet. Hierfiiristeine Toggle-Funk-
tion nétig, die mit IC 1 A, T 1 und Zusatz-
beschaltung realisiert wurde. IC 1 ist als
D-Flip-Flop geschaltet, d. h. bei cinem
Clocksignal (Low-High-Wechsel an Pin 3
durch Driicken der Taste TA 1) wird der
am D-Eingang liegende Logik-Pegel zum
Ausgang Q (Pin 1) iibertragen und gespei-
chert. Die Riickfiihrung vom Q-Ausgang
(Pin2)an den D-Eingang bewirkt, daf sich
der Zustand am Ausgang Q bei jedem
Clocksignal éindert (toggelt). Die Zeitkon-
stante R 2, C 2 sowie der Kondensator C 1
sorgen dabel [iir eine einwandfreie Ent-
prellung des Tasters.

Der Lingstransistor T [ arbeitetals Schal-
ter und ldBt die von der 9V-Batterie kom-
mende Spannung nur dann durch, wenn
der Q-Ausgang von IC 1A Low-Pegel
fithrt. Die Leuchtdiode D | signalisiert den
momentanen Betriebszustand.

Der niichste Schaltungsteil ist der Mel3-
verstirker, der im einzelnen aus einem
Vorverstirker, Tiefpall und einem Gleich-
richter besteht.

Der Vorverstirkerist mitdem OP IC2 A
realisiert und verstirktdie von der Aufneh-
merspule L 1 kommende Wechselspan-
nung mit dem Faktor 9.2 (1+ R 8/R 7).

Uber den Koppelkondensator C 4 ge-
langt die Wechselspannung auf den mit
IC 2B gebildeten Tiefpall. Dieser Tiefpald
dient zur Linearisierung, da bei gleichblei-
bender Feldstiirke in der Spule L 1 die
induzierte Spannung mit zunchmender Fre-
quenz ansteigt. Diese Frequenzabhiingig-

keit wird vom Tiefpall kompensiert. Die
Grenzfrequenz wird durch C 5 und R 10
bestimmt und liegt bei ca. 20 Hz.

Uber den Koppelelko C 6 gelangt das
MeBsignal auf den Gleichrichter. der mit
dem OP IC 2C und Zusatzbeschaltung auf-
ecbaut ist. Die Verwendung von Schott-
kvdioden (D 2 und D3) erlaubt eine
Gleichrichtung von Frequenzen bis zu
100kHz.

Der mit Hilfe des Tiefpasses R 16, C 7
gebildete arithmetische Mittelwert der
Mefspannung wird iiber IC 3 (Pin 5) auf
einer 10stelligen LED-Skala zur Anzeige
gebracht. Um einen moglichst grofien An-
zeigebereich zu erzielen, ist die Skala log-
arithmisch aufgeteilt ( 0.22 uT bis 5 uT ).
IC 3 vom Typ LM 3915 entspricht den in
vielen ELV-Projekten verwendeten
LM3914 mit dem Unterschied, dafi die
Skala beim LM3914 linear und beim
LM 3915 logarithmisch ist.

Das IC 3 besitzt eine interne Spannungs-
referenz von 1.25 V zwischen den beiden
Pins ‘REFOUT” und ‘REFADIJ". Mit Hilfe
des Spannungsteilers R 14 und R 15 stellt
sich an Pin 8 (REFADI) eine Spannung
von 3,15 V ein (gemessen gegen Masse).
Diese Spannung gelangt auf den Span-
nungsfolger 1C 2D und dient der Schal-
tung so als Referenzpegel.

Nachbau

Aufgrund der fertigen Aufnchmerspule
und des Verzichts auf Abgleichpunkte ge-
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MeBtechnik

Ansicht der fertig aufgebauten
Platine
staltet sich der Nachbau einfach. Alle Bau-
teile finden avf einer 108 x 53 mm messen-
den Platine Platz.

Anhand der Stiickliste und des Bestiik-
kungsplans beginnen wir die Bestiickungs-
arbeiten mit dem Einsetzen der niedrigen
Bauteile (Widerstiinde, Dioden usw.) ge-
folgt von den hiheren bzw. mechanischen
Bauteilen. Entsprechend dem Rastermal
sind die Bauteile abzuwinkeln und anschlie-
Bendindie dafiir vorgesehenen Bohrungen
zustecken. Autder Platinenunterseite wer-
den die Anschliisse verlitet und iiberste-
hende Drahtenden abgeschnitten, ohne die
Létstellen selbst zu beschiidigen. Bei den
Halbleitern (ICs und Dioden) sowie den
Elkos ist unbedingt auf die richtige Ein-
baulage bzw. Polung zu achten.

Die Leuchtdioden sollten einen Abstand
von 14 mmzur Platine aufweisen, so daf die
gemessene Gesamthéhe 18 mm betriigt.

Besondere Sorgfalt gilt der Montage der
Aufnchmerspule L 1, die direkt auf der
Platine festgeklebt (z. B. mit Heillkleber)
wird. Die genaue Position der Spule istam
Platinenaufdruck zu erkennen. Anschlie-
[end werden die Anschludriihte der Spule
mit einem scharfen Messer vorsichtig vom
[solierlack befreit und verzinnt. Die An-
schluBidriihte sind dann durch die Bohrun-
gen LA und B zu stecken und auf der
Platinenunterseite zu verloten.

Als niichstes werden die beiden Latstifte
cingesetzt und der 9V-Batterieclip ange-
schlossen. Hierbei ist zu beachten, dal} die
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Stiickliste:
H-Feld-MeBgerat
Widerstande:

1ODNBRET i Gl C9:-C10
1) S B C4
TUF/100V oo C7
1ORERAV i C2:E3:E6,GR
Halbleiter:

CRAMS s 41841

LED, 3mm, low current,

POt s DI, D4-D13
Sonstiges:

MeBspule, 200Wdg .................... L1
Mini-Drucktaster, B3F-4050... TA1
Lotstifte mit Lotose ........ ST ST2

| Batterieclip
I Tastknopf, grau, 18mm
| Gehiiuse

rote Leitung (+) mit ST I und die schwarze
Leitung (-) mit ST 2 zu verbinden ist.

Vor dem Einsetzen der Platine in das
Gehiiuse ist der Taster TA | mit einer
Tastkappe zu versehen.

Wie schon erwiihnt, ist ein Abgleich
nicht erforderlich, und somit ist das
H-Feld-Mebgerit sofort nach Fertigstel-
lung und dem Anschlufi einer 9V-Batterie
einsatzbereit.

Hier noch ein Hinweis: Die Funktions-
fihigkeit des MeBgerites kann mit Hilfe
eineseinstellbaren Netz-Trenntransforma-
tors relativ leicht tiberpriift werden. Dabei
wird eine Leiterschleife gebildet. wobei
der Riickleiter min. 2 m vom Hinleiter
entfernt sein sollte. Mit einer eingestellten
Spannung von 15 V und einem 15€/17 W
Widerstand zur Strombegrenzung wird
durch diese Schleife ein Strom von 1 A
flieBen. In 16 cm Abstand zum méglichst
gerade zu verlegenden Hinleiter tritt dann
eine FluBdichte vonca. 1,25 uT auf, die mit
dem H-Feld-MeBgeriit auch entsprechend
nachgemessen werden kann.

Achtung! Dieser Testdarf nur von Fach-
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Bestiickungsplan des H-Feld-
MeBgeréates
kriiften durchgeftihrt werden, die aufgrund
ihrer Ausbildung dazu befugt sind.

Bedienung

Bei der Entwicklung des H-Feld-Mefl-
gerites wurde grofier Wert auf eine einfa-
che Bedienbarkeit gelegt, damit das Geriit
auch vonelektrotechnischen Laien benutzt
werden kann.

Mit der Taste EIN/AUS wird das Geriit
cingeschaltet und ist sofort betrichsbereit.
Das Handgeriit wird nun mit der MceBspule
voran der vermeintlichen Stérquelle ange-
nihert. Der momentane Mef3wert wird auf
der LED-Skala angezeigt, wobei bei An-
niherung an die Quelle die gemessene
magnetische FluBidichte ansteigen wird,
Das Maximum des Feldes an einem be-
stimmten Ortist durch Drehen des MeBge-
rites um die Liingsachse zu ermitteln. Auf
diese Weise konnen die Stérquellen loka-
lisiert werden. Die Wirksamkeit von ge-
troffene Gegenmafinahmen ist durch eine
Vergleichsmessung . .Vorher-Nachher*
iiberpriifbar. Durch nochmalige Betiitigung
der EIN/JAUS-Taste wird das Geriit nach
der Messung wicder ausgeschaltet.

Mit diesem H-Feld-Melgeriit ist der An-
wender nun in der Lage, niederfrequente
magnetische Wechselfelderaulzuspiirenund
durch die Beseitigung der Stérquellen bzw.
durch die Verringerung der Intensitiit der
Felder, eine mégliche gesundheitliche Ge-
fiihrdung zu verringern.
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PC-Hardware

I°C-LCD-Board

Die Ansteuerung eines Standard-LC-Displays tiber den I?°C-Bus erméglicht die hier vorge-
stellte kleine Interface-Schaltung. Es steht somit eine Anzeigeeinheit zur Verfiigung, die
iiber nur 4 Zuleitungen (Versorgungsspannung und 2 Signalleitungen) angesteuert wird

und zur Ausgabe von Zahlenwerten und Textmeldungen einsetzbar ist.

Allgemeines

Im . ELVjournal” 2/97 wurde bereits
eine vierstellige 7-Segment-LED-Anzeige
vorgestellt, mitder zum Beispiel MeBwer-
te ausgegeben werden kdnnen. Bei vielen
Anwendungen ist jedoch eine Anzeige er-
forderlich, die auller Zahlen auch Texte
darstellen kann.

Fiir diese Anwendungen stehen fertige
LC-Displays zur Verfiigung. die iiber ei-
nen 8 Bit breiten Datenbus, zum Beispiel
tiber einen Mikrocontroller angesteuert
werden konnen. Je nach Anwendungsfall
stehen dabel verschiedene LC-Displays,
mit | Anzeigezeile & 16 Zeichen bis hin zu
2 oder 4zeiligen Displays mit jeweils 20
oder 40 Zeichen zur Verfiigung. Ebenso
sind unterschiedliche Zeichengrilien von
3mm bis 12 mm und Anzeigen mit Hinter-
grundbeleuchtung erhiltlich.

Bei der Ansteuerung der LC-Displays
sind mit der Spannungsversorgung, dem
Datenbus und den Steuerleitungen insge-
samt 13 Anschlufileitungen erforderlich.
Der Abstand. in dem die Anzeige dann
vom Mikrocontrollersystem abgesetzt wer-
den kann, ist dabei durch die maximale
Linge des Datenbusses begrenzt. wobei
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ein erheblicher Verdrahtungsaulwand er-
forderlich ist.

Abhilfe schafft hier das [*C-LCD-Board.,
das tiber 4 Leitungen (Versorgungsspan-
nung und 2 Signalleitungen) angesteuert
wird und die Daten fiir das Standard-L.C-
Display umsetzL.

Ansteuerung des LC-Displays

Die Standard-LC-Displays sind mit ei-
nem Parallel-Interface ausgestattet. Die
Dateniibertragung erfolgt liber einen 8 Bit
breiten Datenbus, liber den Daten gelesen
und geschrieben werden. Ebenso konnen
die LC-Displays im 4-Bit-Modus betrie-
ben werden. Hierbei werden nur die oberen
4 Datenleitungen genutzt und die Datenby-
tes (jeweils 8 Bit) in zwei Schritten (je-
weils 4 Bit) gelesen oder geschrieben.

Die Displays verfiigen iiber ein Datenre-
gister, tber das der Anzeigeninhalt ge-
schricben oder gelesen werden kann und
ein Befehlsregister, tiber das die Anzeige
gesteuert wird. Die Auswahl des Registers
erfolgt tiber eine Steuerleitung (RS). Zur
Unterscheidung, ob in ein Register ge-
schricben oder gelesen werden soll, dient
die Leitung .R/W™. Um zum Beispiel ein
Bvte in das LC-Display zu schreiben, ist

das Byte auf den Datenbus zu legen. das
Register mit der Leitung RS auszuwiih-
len und die ,,R/W”-Leitung auf Low-Po-
tential zu legen. Mit einem positiven Im-
puls der Enable-Leitung .E” wird dann das
Byte tibernommen.

Um die vielfiltigen Ansteuerungsmaog-
lichkeiten der LC-Anzeige aulzuzeigen,
sind diese in der Abbildung I tibersichtlich
dargestellt.

Die ersten beiden autgefiihrten Befehle
dienen zum Setzen des Cursors auf die
1. Stelle (links oben). wobei der erste Be-
fehl zusitzlich die Anzeige ldscht.

Mit dem 3. Befehl kann ausgewihlt
werden. ob nach der Ausgabe eines Zei-
chens auf der Anzeige, der Cursor und/
oder das Anzeigefenster um eine Stelle
vor- oder zuriickgestezt wird. Im Normal-
fall wird der Cursor automatisch weiterge-
setzt (Bit /D = 1) und das Anzeigefenster
nicht geschoben (Bit § = 0).

Der 4. Befehl wird verwendet, um die
Anzeige und den Cursor ein- bzw. auszu-
schalten. Mit dem 3. Befehl kann dann der
Cursor bewegt oder der gesamte Anzeigen-
inhalt geschoben werden. Durch das Schie-
ben der Anzeige wird zum Beispiel auf
einfache Weise eine Laufschrift realisiert,

Der 6. Befehl dient zur Initialisierung
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PC-Hardware

Signale

R3 D7 | D6 [D5| D4 | D3 | D2 | D1

DO | Funktion

1 ojofojojojojololfo

1 | Anzeige léschen

X | Cursor nach links oben

S | Anzeige schieben Cursor inc/dec

B | Anzeige einfaus Cursor einfaus/blinken

510 0 0jojo 1 |SIC|IRIL| X

X | Anzeige/Cursor bewegen nach rechts/links

DLIN|F | X

X | 418 Bit 1/2 Zeilen 5X7/5X10 Punkte

CG RAM-Adrsse

setze CG RAM-Adesse

DD RAM-Adresse

setze DD RAM-Adresse

910 1 | BF DD oder CG RAM-Adresse lesen des Busy-Flags
0] 1 0 Datenbyte (schreiben) schreibe in DD RAM oder CG RAM
11| 1 1 Datenbyte (lesen) lesen aus DD RAM oder CG RAM
BF= (: Anzeige bereit
I: Anzeige beschiftigt
DD RAM: Anzeigenspeicher S= I: Anzeige autom. schieben
CG RAM: Zeichengeneratorspeicher S/iC= 0: Cursor Bewegung
D= 0: Anzeige aus I: Anzeige schieben
[: Anzeige ein R/L= 0: nach links schieben
= 0: Cursor aus 1: nach rechts schieben
1: Cursor an PE= 0: 4Bit-Interface
B= 0: Cursor normal 1: 8Bit-Interface
1. Cursor blinkt N= 0: lzeilige Anzeige
X Bit-Zustand gleichgiiltig I: 2zeilige Anzeige
/D= 0: Adresszihler dec. (-1) F= 0: 5x7 Punkte
I Adresszihler inc. (+1) 1: 5x10 Punkte

Bild 1: Die vielfdltigen Ansteuerungsméglichkeiten der LC-Anzeige

des LC-Displays, bei der die Busbreite, die
Zahl der Anzeigezeilen und die Punktzahl
fiir eine Anzeigenstelle angegeben wird.
Mitdem 7. und 8. Befehl wird die Adres-
sedes Anzeigenspeichers bzw. Zeichenge-
nerators gesetzt, auf der das nachfolgende
Byte geschrieben wird. Der 9. Befehl er-

TATRUOL A

moglicht es, auszulesen, ob das L.C-Dis-
play gerade Daten verarbeitet und somit
nicht bereit ist. neue Befehle entgegenzu-
nehmen. Diese Funktion wird beim [*C-
LCD-Board nicht genutzt, da nach jeder
Ausgabe ausreichend gewartet wird, bis
die Daten verarbeitet sind. Der 10. Befehle

&

“

zeigt, wie ein Byte in den Anzeigenspei-
cher oder Zeichengenerator geschriehen
wird. Der 11. Befehl zeigt hingegen das
Auslesen der Speicherstelle.

Schaltung

Das Schaltbild des I'C-LCD-Boards ist
in Abbildung 2 gezeigt.

Die Verbindung mit dem I’C-Bus er-
folgt iiber die Buchse BU | und den Stek-
ker BU 2 (beide parallelgeschaltet). Sie
versorgen das Board mit der Betriebsspan-
nung und fiihren die SCL- und SDA-Lei-
tung mit sich. Die [I*C-Leitungen sind iiber
die Schutzwiderstinde R 1 und R 2 gefiihrt,

Die Ansteuerung der LC-Anzeige er-
folgt tiber den I°C-I/O-Baustein IC 1 vom
Typ PCF 8574, Zur Auswahl der SLAVE-
Adresse dienen die Jumper ..JJ 17 bis ,.J 3",
die die AdreBleitungen mit .HIGH" oder
LOW” belegen. Uber Pin 4 des IC 1
erfolgt die Steuerung der Hintergrundbe-
leuchtung fiir die LC-Anzeige. Fiihrt der
Ausgang Pin 4 Low-Poltential, so steuert
der Transistor T | vom Typ BC 640 iiber
den Widerstand R 5 durch. Der Strom wird
dabei durch den Widerstand R 6 bestimmt,
dessen Wert abhiingig von der cingesetz-
ten LC-Anzeige ist.

Pin 5 bis Pin 7 des IC 1 dienen zur
Steuerung des LC-Displays, wobei die Lei-
tung P 1 die Registerauswahl (RS). P2 die
Ubernahme (E) und P 3 bestimmt, ob Da-
ten gelesen ader geschrieben werden sol-
len (R/W),

Die Ubertragung der Daten zur Anzeige
erfolgt im 4-Bit-Mode, wobei ein Byte (8
Bit) in zwei Hiilften (Nibbles) iibertragen
wird. Dabei werden nur die oberen Daten-
leitungen D 4 bis D 7 der Anzeige genutzt,
die mit den Pins P 4 bis P 7 des IC |
verbunden sind.

+5VO Py .
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Fertig aufgebaute Basisplatine mit zugehorigem Bestlickungsplan

Der Trimmer R 7 dient zur Einstellung
des Kontrastes der LC-Anzeige.

Nachbau

Der Nachbau des I'C-LCD-Boards ge-
staltet sich sehr einfach, da nur wenige
Bauteile zu bestiicken sind, die auf einer
einseitigen Leiterplatte mit den Abmes-
sungen 65 x 50 mm Platz finden. Die
Bestiickung erfolgt in gewohnter Weise
anhand der Stiickliste und des Bestiickungs-
druckes, wobei zuerst die niedrigen, ge-
folgt von den hoheren Bauteilen bestiickt
und verlotet werden. AnschlieBend sind
die tiberstehenden Drahtenden so kurz wie
mdoglich mit einem Seitenschneider abzu-
schneiden, ohne dabei die Litstellen selbst
zu beschidigen. Die Drahtbriicken sind
dabei aus einem Silberdrahtabschnitt zu
formen und zu bestiicken.

Die Jumper .J 1" bis .J3" sollten zu-
nichstindie Position .07 gesteckt werden,
da das Demoprogramm das Board iiber
diese Adresse anspricht.

Der Trimmer R 7istaul Rechtsanschlag
zu drehen, was dem maximalen Kontrast
entspricht. Spiter kann dieser genau auf
die jeweilige Anzeige abgestimmt werden.

Im niichsten Arbeitsschritt erfolgt die
Montage der Flachbandleitung, mitder das
Display an das Board angeschlossen wird.
Dazu werden die zweireihigen Buchsen-
leisten auf die Enden der Flachbandleitung
aufgeprelit. Hierbei ist darauf zu achten,
daly die farblich gekennzeichnete Ader zu
der Seite der Buchsenleiste zeigt, die mit
einem Pfeil gekennzeichnet ist.

Das Flachbandkabel ist aut die Buch-
senleiste  JJ47 des IPC-LCD-Boards zu stek-
ken, so dal} der Pfeil der Buchsenleiste zur
.17 auf der Platine weist.

Alsdann erfolgt das Bestiicken der Stift-
leiste auf der Anzeige, die von der Unter-
seite durch die entsprechenden Bohrungen
der Leiterplatte gesteckt und von der ande-

ELVjournal 3/97

ren Seile verldtet wird. Danach ist die
Flachbandleitung mit dem LC-Display zu
verbinden, wobel auch hier der Pfeil der
Stiftleiste zur mit .,17 gekennzeichneten
Seite zeigen mul.

Die 2 x 16stellige Anzeige, die von ELV
angeboten wird, ist nicht gekennzeichnet.
Hier wird die Flachbandleitung so auf die
Stiftleiste gesteckt. daB der Pleil zur Au-
Renseite der Platine zeigt.

Durch das Bestiicken der Stiftleitse auf
der Riickseite kann das Display zum Bei-
spiel direkt hinter eine Frontplatte gesetzt
werden, wobei die Flachbandleitung ein-
fach von der Riickseite aufsteckbar ist.

Sollen andere Anzeigen angeschlossen
werden, so ist deren Anschlulibelegung
mit dem Schaltbild zu vergleichen (blau
dargestellt). Wird eine Anzeige ohne LED-
Hintergrundbeleuchtung verwendet, so ver-
fligt diese oft tiber eine 14polige Stiftleiste,
bei der dann die letzten 2 Pins des aufge-
steckten Pfostensteckers frei bleiben.

Durch das Aufstecken der Anschlul3lei-
tung von der Riickseite kommt es zum
Tausch der beiden Seiten der Stiftleiste.
Dieses ist auf der Platine des I*'C-LCD-
Boards beriicksichtigt, wo die Seiten der
Stiftleiste ebenfalls getauscht sind. Im
Schaltbild sind neben der Stiftleiste ,.J 47
die Signalnamen und die entsprechenden
Pin-Nummern der LC-Anzeige inblauauf-
oefiihrt.

Software

Die Grundroutinen zur Ansteuerung des
[*C-LCD-Boards liegen als Quellcode in
den Programmiersprachen Cund PASCAL
vor. Ein kleines Beispielprogramm zeigt
die Anwendung der Routinen in Verbin-
dung mit dem I*C-PC-Interface.

Es stehen 6 grundsiitzliche Funktionen
zur Verliigung, die es ermdglichen, Zei-
chen aul der LC-Anzeige darzustellen.
Ebenso erméglichen sie die Steuerung des

Stiickliste: I’°C-LCD-Board

Widerstande:
2200

33082 ...

BT10;: hiegend 10k e et R7
siehe TeXtomnis i R6
Kondensatoren:
IOONE/Ker: oo chtbie Ll @]
TOUE 25V oo it shanes e A2
Halbleiter:

PERESSTAR . commms imrsiornitonsn IC1
BEGADR L itr el dd it nn s Tl
Sonstiges:
SUB-D-Buchsenleiste,print,
9polig, 90° abgewinkelt......... BUI
SUB-D-Stiftleiste, print,

9polig, 90° abgewinkelt ......... BU2
Stiftleiste, 1 x 3polig............ J1-]3
Stiftleiste, 2 x 8polig.....cccocenee. 14
3 Jumper

2 Pfosten-Verbinder, 2 x 8polig

1 3,5” Diskette PC-LCD-Modul-
Software

30 ¢m Flachbandleitung, 16polig

8 cm Schaltdraht, blank, versilbert

LC-Displays.umsozum Beispiel den Cur-
sor darzustellen und zu bewegen.

Mitder Funktion .Jcd_init (adr, mode);”
wird die LC-Anzeige initialisiert. ,adr”
entspricht dabei der Adresse des I'C-Bau-
steines PCF 8574, die mit den Jumpern J |
bis J 3 vorgegeben ist. Der Wert ..mode”
bestimmt die Konfiguration der Anzeige,
bei der die Busbreite. die Anzahl der An-
zeigezeilen und die Punktezahl filir eine
Anzeigestelle angegeben wird.

Zur Steuerung des Displays dient die
Funktion..lcd_sende_befehl (adr, befehl):™,
die zum Beispiel den Cursor bewegt.

Um einzelne Zeichen auf das L.C-Dis-
play auszugeben, dient die Funktion
Lled_sende_daten (adr, datum);”. Sollen
Zeichenfolgen ausgegeben werden, so kann
die Funktion .led_sende_string (adr,
string):” verwendet werden, um zum Bei-
spiel Texte auszugeben.

Mit der Funktion . led_x_y (adr. x, y):”
kann die Anfangsposition fiir die Ausgabe
der nachfolgenden Zeichen gesetzt werden.

Einige Anzeigen verfligen iiber eine
LED-Hintergrundbeleuchtung, die tiber das
[*C-LCD-Board angesteuert wird. Auf der
Softwareseite ist diese mit der Funktion
.Jled_beleuchtung (adr, led):” schaltbar.

Die Routinen sind iibersichtlich und gut
dokumentiert, so dal} sie bei Bedarf ein-
fach auf den jeweiligen Einzelfall anpal-
bar sind. Die Quellcodes licgen dem Bau-
satz des I°C-LCD-Boards auf einer Pro-
grammdiskette bei oder konnen tber die
ELV-Infobox per Modem kostenlos abge-
rufen werden. wobel nur die Telefonge-
bithren anfallen. Em
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1000 MHz-Hochfrequenz-
Generator HFG 9000 Teii 5

Im vorliegenden Teil dieser Artikelserie schlieBen wir die
ausfiihrliche Schaltungsbeschreibung ab.

Digitalteil

Der in Abbildung 7 und 8 dargestellte
Digitalteil iibernimmt die Steuerung aller
Funktionen dieses Hochfrequenz-Signal-
generators, wodurch sich die Bedienung
besonders komfortabel gestaltet.

So wird z. B. auch die Abstimmspan-
nung im HFG 9000 vom Mikrocontroller
generiert. Hieraus ergibt sich eine beson-
ders einfache und vor allem iibersichtliche
Bedienung des Geriites. Innerhalb ecines
Frequenzbereiches, derim HE-Bereich cine
Frequenzdekade umfaBBt, mull zwischen
den einzelnen VCOs umgeschaltet wer-
den.

Der Controller tibernimmt die Umschal-
tung der VCOs innerhalb des Frequenzbe-
reichs und paBtdie Abstimmspannung ent-
sprechend an. Fiir die Bestimmung der
Umschaltpunkte miissen die Einstellun-
gen der Bedienelemente fiir die Frequenz-
cinstellung in den Mikrocontroller einge-
lesen werden.

Fiirdie Abfrage der Potentiometer. Coar-
se”und ..Fine" istim Hochlrequenz-Gene-
rator HFG 9000 ein AD-Wandler zustin-
dig. Aus der Position der Einsteller fiir
.Frequenz grob” und..Frequenz fein* wer-
den mit Hilfe dieses AD-Wandlers zwei
digitale Werte gebildet. Aufgrund dieser
Werte aktiviert der Controller den entspre-
chenden VCO und bildet einen digitalen
Werl, der dann dem DA-Wandler zuge-
fihrt wird und die Abstimmspannung zur
Frequenzeinstellung generiert.

Der cingesetzte Dual-Slope-AD-Wand-
ler istim Schaltbild in Abbildung 7 darge-
stellt. Dieser Wandler ist mit IC 517,
1C 518, T 509 und deren externer Beschal-
tung aufgebaut.

Das IC 517 A stellt den Integrator dar,
withrend IC 517 B als Komparator arbeitet.

Das Eingangssignal des Integrators wird
iiber den CMOS-Multiplexer IC 518 aus-
gewidhlt. Am Eingang des Multiplexers
liegen die Mefispannungen, d. h. Schlei-
ferspannungen der Potentiometer R 569
und R 567 (Frequenz grob und fein), die
Referenzspannung U-sveer = -3V und zwei
Vergleichsspannungen an.

Uber den Inverter T 509 wird das Um-
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schalten des Komparators dem Controller
tiber das Steuersignal ,LADC* angezeigt.
Die erforderliche Steuerung des Multiple-
xers und die Zihlerfunktion ibernimmt
der Controller. Die Auswahl der Eingangs-
melispannung erfolgt iiber die Steuerlei-
tungen ,AD_A" _AD_B*“und . AD_C*,

Fiir die genaue und stérarme Erfassung
der Potentiometerspannungen ist die
AD-Wandler-Schaltung auf der Frontpla-
tine untergebracht. So werden kurze Lei-
tungswege zu den Analogwertgebern (Po-
tentiometer) erreicht. Nur das unkritische
digitale Steuersignal , ADC* wird iiber die
lange Verbindung zur Digitalplatine ge-
fiihrt.

Um den im Controller berechneten Di-
gitalwert fiir die Abstimmspannung, der
auseiner vorangegangenen AD-Wandlung
gewonnen wird, in eine analoge Grofe
umzuwandeln, wird der DA-Wandler
IC 514 eingesetzt. Dieser DA-Wandler mit
14 Bit Auflésung wird vom Controller
gesteuert. Er gibt an seinem Ausgang eine
dem geladenen Digitalwert entsprechende
Analogspannung aus. Der Ausgangsspan-
nungsbereich des DA-Wandlers wird durch
cine nachfolgende Operationsverstirker-
Schaltung in den Spannungsbereich der
Abstimmspannung konvertiert. Die Schal-
tung des DA-Wandlers mit Abstimmspan-
nungserzeugung ist in Abbildung 7 darge-
stellt.

Beim IC 514 handelt es sich um den
14-Bit-DA-Wandler vom Typ AD7840.
Das Prinzip dieses DA-Wandlers beruht
auf der Addition gewichteter Stréme mit
eineminternen Summationsverstirker. Die
gewichteten Strome werden mit einem
R-2R-Leiternetzwerk und CMOS-Schal-
tern, die entsprechend dem Digitalwert
gesetzt werden, erzeugl.

Dieser DA-Wandler besitzt einen bipo-
laren Spannungsausgang, d. h. die Aus-
gangsspannung liegt im Bereich von -3V
bis +3V, das digitale Datenwort kann so-
wohl in serieller Form als auch im paralle-
len Format geladen werden. Da in dieser
Anwendung keine grofie Geschwindigkeit
[iirdie DA-Wandlung erforderlichist, wird
der Wandler hier in seinem seriellen
Lademodus betricben. Dieser Betriebs-
mode ist liber die Eingiinge D10/JUST

und DIT/FORM hardwaremiiBig einge-
stellt.

Durchdasserielle Laden des DA-Wand-
lers kann die Anzahl der bendtigten Steu-
erleitungen minimiert werden. Zur An-
steuerung werden nurdie vier Steuersigna-
le .SCLK*“, .SDATA*., .WR*“ und
.LDAC™ bendtigt, die direkt vom Control-
ler generiert werden.

Der zu wandelnde Digitalwert wird iiber
den Eingang . SDATA™ in den Wandler
geladen.

Zum Laden des Digitalwertes muf} der
Controller mit Low-Pegel an  WR* den
Dateneingang SDATA freischalten. Die
Daten an diesem Eingang werden dann
tiber ein Taktsignal an .SCLK™ in ein in-
ternes Register geladen. Mit einem Low-
Impuls an ,LDAC™ werden die Daten der
DA-Wandlung zugefiihrt, und die analoge
Ausgangsspannung an Pin 20 des DA-
Wandlers wird dem Digitalwert entspre-
chend eingestellt.

Der nachfolgende Summationsverstir-
ker IC 516 hat die Aufgabe, den Ausgangs-
spannungsbereich des DA-Wandlers von
-3V bis 43V aufl die Abstimmspannungs-
bereiche anzupassen und das Modulati-
onssignal fiir dic FM einzuspeisen.

Fiir den Frequenzbereich 0,1 Hz bis
I0MHz, d. h. fiir die Abstimmung des
MAX 038, wird ein Abstimmspannungs-
bereich von Ur~r = 0,2V bis 27.2V bend-
tigt. Im Bereich 10 MHz bis 1 GHz werden
die VCOs durch Abstimmspannungen von
Urue = 1V bis 28V gesteuert. Die Um-
schaltung zwischen beiden Spannungsbe-
reichenerfolgt mit T 508, der vom Control-
ler iiber die Steuerleitung ,NF_ON™ ange-
steuert wird. Uber die Spannungsteiler-
schaltung aus R 538 bis R 543 erfolat die
Einstellung der Absolutwerte der Abstimm-
spannungen.

Fiir eine gute Frequenzstabilitit ist eine
stabile und rauscharme Abstimmspannung
notwendig. Umdies zu gewiihrleisten, wird
dieser Spannungsteiler aus der Referenz-
spannungsquelle + 10V gespeist. Weiter-
hin wird mit IC 516 vom Typ OP 27 ein
dubBerst rausch-und driftarmer Operations-
verstirker eingesetzt.

Fiir die Frequenzmodulation wird iiber
die Leitung ,.MOD FM* das Modulations-
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signal zugefiihrt. Bei abgeschalteter FM
wird dieser Eingang durch T 302 nach
Masse geschaltet.

Uber R 534 wird das Modulationssignal
und iiber R 535 die DA-Wandler-Aus-
gangsspannung dem Summationspunkt
zugefiihrt. Das Ausgangssignal des Opera-
tionsverstirkers, d. h. die Abstimmspan-
nung, wird dann tiber R 544 und R 545 den
VCOs und dem MAX038 zugefiihrt.

Aus der internen Referenzspannung des
DA-Wandlers, die iiber den Pin 22 nach
aulien gefiihrt ist, wird tiber IC 515 A die
negative Referenzspannung -3Vwer gewon-
nen.

Wenden wir uns nun dem iibrigen Teil
des Digitalteiles zu. der in Abbildung 8
dargestellt ist.

Das Kernstiick stellt hier der Mikrocon-
troller IC 500 dar. Dieser steuert alle Funk-
tionen des HFG 9000. Er ist fiir die Tasta-
turabfrage. die Ansteucrung der Anzeige-
elemente, die Ansteuerung von AD-Wand-
ler und DA-Wandler, die Frequenzmes-
sung und die Erzeugung aller im Geriit
verwendeten Steuerspannungen verant-
wortlich,

ELl.Vjournal 3/97

YITITYIOTA

Die Ansteuerung der Anzeigen, d. h. der
7-Segment-Anzeigen (fiir die Frequenz mit
DI500 bis DI 503 und fiir den eingestellten
Ausgangspegel mit DI 504 und DI 505)
sowie der verschiedenen LEDs, geschicht
im Multiplexbetrieb.

Die Auswahl der einzelnen 7-Segment-
Anzeigen und LED-Gruppen wird iiber
den BCD-zu-Dezimal-Decoder IC 509 ge-
steuert. Die Ausginge ,.A“bis D" aktivie-
rendie Frequenz-7-Segment-Anzeigen und
~E" und  H* die LED-Gruppen. wihrend
die Ausgiinge .G und ,[** die Anzeigen
fiir die Pegeldarstellung schalten. Uber den
Anzeigentreiber IC 508 werden die einzel-
nen Segmente bzw. LEDs direkt vom Con-
troller angesteuert.

Die Bedientasten TA 500 bis TA 509
sind in einer Matrix angeordnet. Zur Ab-
frage der Tastatur werden die Spalten nach-
cinander aktiviert und dabei die Zustinde
anden Zeilenleitungen , Zeilel* und ,,Z¢i-
le 2" abgefragt. Die Spaltenauswahl er-
folgt liber die gleichen Leitungen wie die
Auswahl der 7-Segment-Anzeigen, d. h.
iiber die Ausgiinge ,,A” und ..E* bis  H*
von 1C 509.

Bild 7: AD-
Wandler und
DA-Wandler

Die Frequenz des Ausgangssignales des
HEG 9000 wird auf ciner 4stelligen Fre-
quenzanzeige, bestehend aus DI 500 bis
DI 503, dargestellt, wobei dic jeweils giil-
tige Einheit durch die LEDs Hz" D 502.
~kHz" D 501 und .MHz" D 500 gekenn-
zeichnet wird.

Dercigentliche Frequenzzihlerist durch
den Prozessor selbst. die externen Zihler-
bausteine IC 501 und IC 503 sowie die zur
Steuerung des Zihlers notwendigen Kom-
ponenten 1C 504, IC 506 und IC 507 C
realisiert.

Das zu zihlende Signal wird vom Da-
tenselektor 1C 319 tiber IC 507 C auf den
Eingang des Zihlerbausteines 1C 503 ge-
geben. Gleichzeitig gelangt das Taktsignal
des Prozessors ,TAKT" aul den Eingang
des zweiten Zihlerbausteines IC 501. Die
jeweiligen Ubertriige beider Zihler wer-
denan den Mikrocontroller weitergegeben
und dort in dessen internem Zihlregistern
gezihlt. Am Ende ecines Zihlvorganges
berechnet der Prozessor aus den Zihler-
stinden der internen und externen Zihler
die aktuelle Frequenz. Die D-FF 1C 504 und
IC 506 dienen zur Steuerung dieses ein-
gangssynchron arbeitenden Frequenzziih-
lers.

Die Eingangssignale des Datenselektors
IC 519 werden tber das Steuersignal
LNEF_ON™ausgewiihlt. Hier wird zwischen
dem Sync-Signal des MAX 038 | FZNI
und dem Ausgangssignal des HF-Vortei-
lers ,JFZHF™ umgeschaltet.

Die Vorteilerschaltung aus IC 600 bis
IC 607 mit Beschaltung sorgt dafiir, dal
das Signal im Frequenzbereich 10 MHz bis
I GHz von der Digitaltechnik verarbeitet
werden kann. Mit IC 602 wird hierzu das
HEF-Signal verstiirkt und die Entkopplung
zwischen dem nachfolgenden Komparator
bzw. Teilerbaustein und dem empfindli-
chen HF-Signalweg vergriBert.
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Um den gesamten Frequenzbereich von
10 MHz bis | GHz in entsprechende digi-
tale Signale wandeln zu konnen, sind hier
zwei unterschiedliche Teilerstufen aufge-
baut. Der Frequenzbereich oberhalb von
100 MHz wird mit dem Teilerbaustein
IC 600 und dem nachgeschalteten Kompa-
rator [C 601 verarbeitet, withrend der Be-
reich unterhalb durch den Komparator
IC 603 und den als Teiler geschalicten
D-FFs IC 604 und IC 605 abgedeckt wird.
[C 606 fithrt die beiden digitalen Ausgiin-
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P
ge auf der gemeinsamen Leitung JFZHF”
zusammen. Die Umschaltung der Signal-
quelle erfolgt mit den PIN-Dioden D 600
und D 601. die durch den Treiber IC 607
angesteuert werden.

Alle Steuerspannungen fiir Analog- und
Digitalteil werden tiber ein serielles Schie-
beregister ausgegeben. Diese Ausgabeein-
heitist mitden Schieberegistern IC 510 bis
IC 513 vom Typ 74HC595 aufgebaut. Das
entsprechende Datenwort wird iiber den
Eingang SER™ dem 1. Schieberegister

D309 A

%

zugefiihrt, dessen serieller Ausgang wird
auf den Eingang des nachfolgenden Regi-
sters gegeben usw. Die Daten werden mit
dem Taktsignal an ,,.SRCK* ins Schiebere-
gister geladen. Miteinem Impuls an, RCK*
werden die seriell geladenen Daten dann
auf dic parallelen Datenausgiinge gegeben.
Damit ist die Beschreibung des Digital-
teiles abgeschlossen, und wir wenden uns
nun der Beschreibung des Netzteiles zu.

Netzteil

Das Netzteil des Hochfrequenz-Genera-
tors HFG 9000. das in Abbildung 9 darge-
stellt ist, muf} folgende Betriebsspannun-
gen zur Verlligung stellen.

Fir die Analogstufen werden benétigt:
12V, £ 8V und £ 5V und + 30V fiir die
Abstimmspannungserzeugung sowie dic
Referenzspannungen + 10V, - 3Ver und
+ 2.5V, Der Digitalteil wird separat ver-
sorgl. wobei hierfiir nur eine Spannung
+ SVuiziw erforderlich ist, die aus der Trafo-
wicklungan ST 3und ST 4 gewonnen wird.
Die +30V-Spannung wird aus der Trafo-
wicklung an ST 9, ST 10 gewonnen. eben-
so wie auch die +10Vwr Spannung. Die
+2.5Vwiund-3 Ve Referenzspannungen wer-
den durch die internen Spannungsreferen-
zendes Funktionsgenerators MAX 038 und
des DA-Wandlers erzeugt, so daf hierfiir
keine zusitzlichen Prizisionsspannungs-
reglererforderlich sind. Dierestlichen Ana-
log-Spannungen werden aus zwei weiteren
Trafowicklungen an ST 5 und ST 6 bzw.
ST 7 und ST § generiert.

Die Gleichrichtung der Ausgangsspan-
nungen des Trafos erfolgt iiber die jeweili-
gen Briickengleichrichter-Schaltungen bei
anschlieBender Stabilisicrung iiber die Fest-
spannungsregler IC 700 bis 1C 706.

Die Stabilisierung der +30V-Spannung
nimmt der Spannungsregler [C 707 vor,
dessen Ausgangsspannung die Widerstin-
de R 700 bis R 702 festlegen. Uber ein
zusiitzliches Filter, bestehend aus R 703
sowie C 7401C 741, dient dicse +30V-
Spannung auch zur Versorgung der Refe-
renzspannungsquelle IC 708, Das Tielpal-
filter am Eingang sorgt fiir eine Verbesse-
rung des Rauschverhaltens des Reglers,
und der Widerstand verringert zusiitzlich
die Verlustleistung am IC. Diese Priizi-
sions-Referenzspannungsquelle mit Us= 10V
+15mV undeiner schr geringen Ausgangs-
spannungsdrift gewiihrleistet eine hochsta-
bile Bezugsspannung fiir die Amplitudenre-
gelung und die Abstimmspannungserzeu-
gung.

Damit ist die detaillierte Beschreibung
der Schaltungstechnik dieses innovativen
1000MHz-Hochlrequenz-Generators abge-
schlossen, und wir beginnen im niichsten
Teil der Artikelserie mit der Beschreibung
des Nachbaus.
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Hobby und Freizeit

Ortungspieper flr
Flugmodelle

Ein auBerhalb des Sichtbereiches gelandetes Flugmodell
oder auch ein Schiffsmodell im Schilf aufzuspliren, ist
duBerst schwierig und oft nicht von Erfolg gekrént. Um den
Verlust des wertvollen Modells zu vermeiden, ist eine
akustische Signalisierungsméglichkeit zum Auffinden des
Standortes sehr niitzlich. Einen solchen Ortungspieper

stellen wir hier vor.

Allgemeines

Ein periodischer Piepton ist auch im
weitliufigen Gelinde wie etwa in einem
Wald sehr gut zu hren und akustisch leicht
zu orten. Deshalb gibt der Ortungspicper
alle 2 seinenrelativ hohen und lauten Piep-
ton ab.

Das zu lésende Hauptproblem jedoch ist
die Aktivierung des Ortungspiepers. Die
meisten Unfiille oder Notlandungen erfol-
gen ja bekanntermaBien dadurch, dali das
Modell die Reichweite der Funkfernsteue-
rung verlassen hat und durch diese nicht
mehr erreicht werden kann. Damit schei-
detdie ferngesteuerte Aktivierung des Pie-
pers aus,

Um unser Problem dennoch effizient
[6sen zu konnen. erinnern wir uns eines
Tricks, der vor allem bei den Autopiloten
von Flugmodellen zum Einsatz kommt.
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Diese werden stets dann aktiviert, wenn
die Verbindung zwischen Fernsteuersen-
der und Empfinger abbricht. Ausdruck
dieses Verbindungsabbruchs ist das Aus-
bleiben der Servoimpulse am Ausgang des
Fernsteueremplingers.

Genau diesen Umstand macht sich der
hier vorgestellte Ortungspieper zunutze.
Er iiberwacht stindig die Servoimpulse
des Empfingers und aktiviert den Signal-
eeber, wenn diese ausfallen.

Durch die stromsparende Ausfiihrung in
CMOS-Technik fillt die Stromaufnahme
im Bereitschaftsbetrieb kaum ins Gewicht.
Im Havariefall ist die erhéhte Stromauf-
nahme durch den Signalgeber kein Pro-
blem, da hier ja fiir nichts anderes Strom
bendtigt wird. Eine denkbare Erweiterung
dieser interessanten Schaltung wiire die
Ansteuerung eines leistungsstarken Blitz-
moduls, um das Modell auch bei einbre-
chender Dunkelheit finden zu kinnen.

Schaltung

Wic aus dem Schaltbild des Ortungspie-
pers (Abbildung 1) ersichtlich ist. kommt
die Schaltung mit recht wenigen Bauteilen
aus.

Die Spannungsversorgung erfolgt vom
Empfangsmodul her iiber die beiden Lot-
stifte ST 1(+) und ST 2 (-). Die Kondensa-
toren C | und C 2 dienen zur Storunter-
driickung bzw. zur Siebung der Betriebs-
spannung.

Das pulsbreitenmodulierte Steuersignal
vom Emplinger wird iiber den Anschlufy
ST 3 zugefiihrt. Zur Detektierung, ob das
Empfingersignal vorhanden ist oder nicht,
kommt ein Spitzenwertgleichrichter zum
Einsatz. Bei jedem positiven Impuls kann
sich der Kondensator C 5 iiber D 1 und R 4
aufladen. Die Diode D 1 verhindert ein
Entladen von C 5 withrend der Impulspau-
sen.

Das so gewonnene Gleichspannungssi-
enal gelangt auf den Eingang des Schmitt-
triggers IC2D. Am Ausgang von IC2D
steht jetzt ein sauberes Schaltsignal zur
Vertiigung, das bei anliegendem Empfin-
gersignal Low-Pegel und bei fehlendem
Signal High-Pegel fiihrt.

Hiermit werden die beiden Oszillatoren,
gebildet von IC2C und IC1, angesteuert.
Um die maximal mégliche Lautstirke aus
dem Piezosummer ..herauszuholen™, mul
die Ansteuerfrequenz exakt der Resonanz-
frequenz des Piezosummers entsprechen.
Aus diesem Grund sollte also die Oszilla-
torfrequenz sehr genau und méglichst sta-
bil sein.

Hierfiir bietet sich das IC vom Typ ICM
7555 (IC 1) an, das mit dem bekannten
NE555 weitestgehend identisch ist. Der
entscheidende Unterschied jedoch ist die
wesentlich geringere Stromaufnahme
(ca.100 pA) des CMOS-Aquivalents ICM
7555. Die Oszillatorfrequenz betrigt
3.9kHz und wird durch die Widerstinde R
1. R 2 und C 3 bestimmt.

Vom Ausgang Pin 3 (IC 1) gelangt das
Oszillatorsignal an den Eingang des
NAND-Gatters IC2A, dessen Ausgang
wiederum iiber ST 4 mit dem Piezosum-
mer verbunden ist, Dieses Signal wird noch-
mals mittels IC2B mnvertiertund gelangt an
den zweiten Anschluf} des Piezosummers
(ST5). Hierdurchentsteht eine Spannungs-
verdopplung (zwischen den Anschliissen
ST 4 und ST 5 betriigt die gemessene
Spannung 10 V..), was zusiitzlich zur Erhi-
hung der Lautstiirke gegentiber dem einfa-
chen Betrieb an der Versorgungsspannung
beitriigt.

Derzweite Oszillator, gebildet von IC2C,
schwingtmiteinerschrniedrigen Frequenz
(ca. 0,5Hz) und gibt iiber die als Zeitkon-
stantenglied wirkenden Bauteile C 7 und
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Stéraussendungsmessungen und Stérfestigkeitspriifungen in GTEM-Zellen

Einleitung

— e

Die konventionellen MeB- und Priifver-
fahren, wie sie in den einschligigen EMV-
Normen beschrieben bzw. vorgeschrieben
sind, bringen einige Nachteile mit sich.
Verschiedene Hersteller bieten daher seit
einiger Zeit GTEM-Zellen als alternative
MefBumgebung an. Diese MeBBumgebung
mit ihren Vor- und Nachteilen sowie die
bei den entsprechenden Messungen zu be-
achtenden Besonderheiten wollen wir im
vorliegenden Artikel niher betrachten.

Zur Messung von HF-Storstrahlung ist
nach den gingigen, derzeit giiltigen Nor-
men (z. B. EN 55022, EN 55011) das
FreifeldmeBverfahren vorgeschrieben.
Vereinfacht dargestellt wird die Freifeld-
messung in folgender Weise ausgefiihrt:

Bei festgelegter Entfernung zwischen
Priifling und Empfangsantenne wird mit
einem speziellen Funkstormefempfinger
die Storstrahlung der Priiflingsanordnung
bei horizontaler und vertikaler Antennen-
polarisation gemessen. Bei jeder Storfre-
quenz des Priiflings ist durch Priiflingsdre-
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hung und durch Hohenédnderung der An-
tenne der Maximalwert der Stérung in ei-
ner vorgegebenen Anzeigeart zu ermitteln
und mit den Grenzwerten der Normvorga-
be zu vergleichen (genaueres hierzu im
EMV-Artikel Teil 8 im ,ELVjournal”
6/94).

Dieses MeBverfahren bendtigt eine auf-
wendige technische Ausriistung und ver-
ursacht hohe MelBkosten, u. a. auch auf-
grund der zeitaufwendigen Messung. Ne-
ben der rdumlichen Ausdehnung eines sol-
chen Freifeldes ist auch seine Witterungs-
abhingigkeit ein weiterer grofier Nachteil,
der so weit fiihren kann, daf} der MeBplatz
zeitweise nicht nutzbar ist.

Erschwerend kommthinzu, daf3 sich Stor-
pegel der Umgebung, z. B. durch Rund-
funksender und andere Funkdienste, auf die
Messung auswirken. Diese Fremdstorer
miissen mindestens 6 dB unter den jeweils
festgelegten Grenzwerten liegen, was in
Ballungsriumen oftmals nicht erfiillt wer-
den kann. Ein Automatisieren der Messung
ist somit unmdglich, da die Fremdstorer
dann separat ausgemessen werden miissen.

Um diese gravierenden Nachteile des

Freifeldmefiplatzes zu umgehen, werden
alternative Verfahren mit anderer Mebum-
gebung wie Absorberhalle mit und ohne
leitfdhiger Grundfliche (Groundplane) und
TEM- und GTEM-Zelle eingesetzt.

In den entsprechenden nationalen und
internationalen Normungsgremien wird zur
Zeit daran gearbeitet, einige dieser Mel-
methoden /-plitze in die gdngigen Stéraus-
sendungsnormen aufzunehmen. Die alter-
nativen Verfahren sind zur Zeit aber immer
nur dann verwendbar, wenn deren MeBer-
gebnisse in entsprechende FreifeldmeRer-
gebnisse umgerechnet werden konnen.

Die Messung, die vom Aufbauund MeB-
ablauf der Freifeldmessung am nichsten
kommt, ist die in der Absorberkammer mit
Groundplane. Bei entsprechenden Abmes-
sungen der geschirmten Kabine kann diese
Messung als direkter Ersatz der genormten
Freifeldmessung dienen, mit den Verbes-
serungen, dafl weder Witterungseinfliisse
noch Fremdstorer das Mefergebnis beein-
flussen. Die erforderlichen Investitionsko-
sten fiir eine solch grofie Absorberkammer
lassen diesen MeBplatz aber schnell unin-
teressant werden.
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Bild 1: Aufbau einer GTEM-Zelle
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weder die bei Storfestigkeitstests erzeugte
elektromagnetische Strahlung die Umwel,
noch kénnen Storaussendungsmessungen
durch Umgebungsstorungen (wie z. B.
Rundfunksender) beeinfluBt werden. Wir
betrachten zunichst die Storaussendungs-
messungen mit GTEM-Zellen.

Eine Absorberkammer mit einer 3 m
MeBstrecke ohne Groundplane, d. h. auch
mit Absorbern am Boden der Halle, stellt
eine bessere Alternative dar. Die hier er-
zielten Mefergebnisse lassen sich unter
bestimmten Bedingungen auf einfache
Weise in Freifeldmefergebnisse iiberfiih-
ren und durch die fehlende Reflexionsfli-
che am Boden kann auf die bei der Frei-
feldmessung notwendige Variation der
Antennenhohe verzichtet werden, wodurch
sich die MeBzeit erheblich verkiirzt.

Weiterhin kann diese Halle zu normen-
konformen Storfestigkeitstests in bezug auf
die Einstrahlung elektromagnetischer Fel-
der (z. B. nach ENV 50140) benutzt wer-
den. Eine solche CDC (Compact Diagno-
stic Chamber) ist aufgrund der Absorber-
auskleidung relativ kostenintensiv, stellt
aber eine sehr gute Losung dar und kénnte
zukiinftig aufgrund ihrer Doppelnutzbar-
keit eine noch gréfiere Bedeutung erlan-
gen, wenn die Normungsgremien entspre-
chende MeBmethoden in die Normen auf-
nehmen.

Eine weitere und vor allem kostengiin-
stigere Alternative zur Freifeldmessung
stellt die MeBanordnung in einer GTEM-
Zelle dar.

Messung in GTEM-Zellen

Die MeBmethode in einer GTEM-Zelle
(Gigahertz Tranversal Elektro-Magnetic)
istsowohl fiir Stéraussendungsmessungen
verwendbar als auch fiir Storfestigkeits-
tests in Bezug auf die Einstrahlung elektro-
magnetischer Felder. Beide Priifungen sind
allerdings nicht normenkonform (Stand:
April 1997), liefern aber unter Beachtung
bestimmter Bedingungen gute Ergebnisse.
Es ist moglich, mit Hilfe der GTEM-Zellen
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ohne groien Aufwandelektromagnetische Fel-
der in einem grofen Frequenzbereich zu er-
zeugen bzw. die vom Priifling abgestrahlten
Storgrofen zu messen.

Der Vorteil gegeniiber Freifeld bzw.
Absorberkammer liegt darin, daf} hierbei
weder eine Antenne noch eine separate
geschirmte Kammer benotigt wird. Die
Kosten fiir MeBequipment und Riistzeiten
konnen somit gering gehalten werden. Im
nachfolgenden Beitrag werden wir die
Méglichkeiten der Anwendung von
GTEM-Zellen niher darstellen.

Aufbau der GTEM-Zelle

Bei einer GTEM-Zelle handelt es sich
im Prinzip um eine aufgeweitete Koaxial-
leitung mit dem Dielektrikum Luft und
einer Impedanz von iiblicherweise 50 Q.
Der prinzipielle Aufbau einer solchen
GTEM-Zelle ist in Abbildung 1 darge-
stellt.

Um den sich flichenhaft erweiternden,
asymmetrisch angebrachten Innenleiter
breiten sich bei Einspeisung hochfrequen-
ter Signale nahezu ungestort TEM-Wellen
(Lransversal Elektro-Magnetic) bis in den
GHz-Bereich aus. Indieser pyramidenarti-
gen Aufweitung wird der Priifling zwi-
schen Innen- und AuBenleiter plaziert. Die-
se Leitung ist breitbandig (DC bis in den
GHz-Bereich) abgeschlossen. Um diesen
Abschluf sicherzustellen, werden fiir den
unteren Frequenzbereich fléichenhaft ver-
teilte Lastelemente angeordnet, wihrend
fiirhoherfrequente Signale zunehmend die
Absorberauskleidung an der Riickwand der
Kammer wirkt.

Der Aufienleiterder Leitung stellt gleich-
zeitig die AuBenhiille der GTEM-Zelle dar
und sorgt fiir eine wirksame Schirmung.
Durch diesen geschirmten Aufbau belastet

Storaussendungsmessungen

Um Priiflinge auf ithr Abstrahlverhalten
hin zu untersuchen, wird am Einspeise-
punkt der GTEM-Zelle das vom Priifling
abgestrahlte elektromagnetische Feld als
HF-Spannung mit einem selektiven MeB-
empfinger oder Spektrum-Analysator ge-
messen. Ein entsprechender MeBplatz ist
in Abbildung 2 dargestellt.

Die so erhaltenen MeBwerte konnen je-
doch nicht direkt beurteilt werden.

Wie schon erwihnt, ist aber eine zum
Freifeld alternative MeBmethode nur dann
brauchbar, wenn die MeBergebnisse in
entsprechende FreifeldmeBergebnisse um-
gerechnet werden konnen. Diese Umrech-
nung ist im Falle der GTEM-Zellen recht
kompliziert und soll uns hier nicht weiter
beschiiftigen.

Fiir die Praxis ist es nur wichtig zu
wissen, dal} im Frequenzbereich ab 30 MHz
durch drei Spannungsmessungen am Ein-
speisepunkt der GTEM-Zelle alle Feld-
komponenten bestimmbar sind. Fiir diese
drei MeBreihen muf3 der Priifling in drei
definierten Positionen angeordnet werden,
d. h. ausgehend von seiner Normalposition
entweder durch Drehung iiber die Raum-
achse um £]120° oder dementsprechend
durch 2 zweifach-orthogonale Drehungen.
Die Einhaltung dieser ,.Drehvorschrift”
sichert, daB jede Feldkomponente einmal
in Messung und Berechnung beriicksich-
tigt wird.

Die MeGergebnisse der 3 MeBreihen
werden in einer speziellen Korrelations-
software unter Beriicksichtigung der
GTEM-Zellengeometrie am Priiflings-
standort auf FreifeldmeBwerte umgerech-
net. Als Ergebnis der Korrelationsrech-
nung wird je Frequenz der Maximalwert
von vertikaler oder horizontaler Abstrah-
lung im Freifeld errechnet, womit dann ein
Vergleich mitden Normgrenzwerten (z. B.
aus der EN 55022) moglich ist.

Die drei Mefireihen werden meist auf-
grund des schnelleren Mefdurchlaufes mit
dem Peak-Detektor des MeBempfiingers
aufgenommen. Ergeben sich dann aus den
obigen Berechnungen kritische MeBwerte
nahe deminder Norm angegebenen Grenz-
wert, so mul3 bei diesen diskreten Frequen-
zen mit dem Quasi-Peak- oder Average-
Detektor nachgemessen werden.

Die Messung liBt sich so weitgehend
automatisieren. Auch wenn drei MeBrei-
hen pro Priifung aufgenommen werden
miissen, ist eine Priifung in der GTEM-
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Bild 2 : GTEM-EmissionsmeBplatz 30 bis 1000 MHz

Schwankvarnichtung

Zelle wesentlich schneller durchfiihrbar
als eine Freifeldmessung, da z. B. die Ho-
henvariation und der Polarisationswechsel
der Antenne entfallen und ein Auspeilen
der Fremdstorer aufgrund der Schirmung
entfillt.

Vergleich mit der Freifeldmessung

Um die Aussagefihigkeit dieser MeBer-
gebnisse, d. h. die Vergleichbarkeit mit
den Mefergebnissen einer entsprechenden
Freifeldpriifung beurteilen zu konnen,
wollen wir zuerst die Unsicherheitsfakto-
ren eines Freifeldmelplatzes niher betrach-
ten.

Obwohl in der Norm die Vorgehenswei-
se fiir die Freifeldmessung genau vorge-
schrieben ist, konnen auch hier Abweichun-
gen zwischen Messungen verschiedener
Anwender von mehreren dB auftreten.

Griinde hierfiir sind verschiedene Ein-
fliisse durch die MeSumgebung, durch die
MeBtechnik und durch den Priifling selbst.
Die MeRBumgebung geht z. B. durch sich
dndernde Fremdstorungen und nicht be-
einflubbare Witterungsbedingungen ein.
Die MeBtechnik bringt u. a. durch Ab-
standséinderung bei Hohenvariation der
Antenne und Anpassungsverlusten ihren
Anteil an der MeBunsicherheit mit ein.
Auch der Priifling selbst kann erheblich
zur mangelnden Reproduzierbarkeit bei-
tragen, da die emittierten Stérungen keine
Nutzsignale sind und dementsprechend
nicht auf Pegel- und Frequenzstabilitiit
getrimmt sind.

Eindirekter Vergleich zwischen GTEM-
Zellen-Messung und Freifeldmessung ist
somit schwierig, da, wie aus obigen Griin-
den zu ersehen, die genormte FreifeldmeR-
methode nicht als . Referenzmessung™ be-
trachtet werden kann.

Verschiedene Mefreihen fiihrender
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GTEM-Zellen-Hersteller haben aber ge-
zeigt, daf sich bei kompakten Priiflingen
ohne externe Leitungen eine sehr gute
Ubereinstimmung mit den Freifeldmessun-
gen ergibt. Die Abweichungen nehmen
aber zu, wenn vor allem im Frequenzbe-
reichunterhalb 250 MHz eine Abstrahlung
tiber die am Priifling angeschlossenen Lei-
tungen erfolgt. Hier ist dann die Lage der
Kabel und deren Entkopplung fiir die Ab-
weichung der erhaltenen MeBwerte von
den FreiteldmeBwerten verantwortlich.

Zusammenfassend ldBt sich fiir die Stor-
aussendung festhalten, daB eine GTEM-
Zelle fiir Priiflinge begrenzter Grofle eine
kostengiinstige und zeitsparende Alterna-
tive zu Freifeld oder Absorberkammer dar-
stellt. Wenn jedoch die Abmessung der
Priifanordnung durch angeschlossene Lei-
tungen vergrofert wird, steigen die Ab-
weichungen und die Messung kann nur als
Richtwert betrachtet werden. Eine normen-
konforme und in Zweifelsfillen auch giil-
tige Nachmessung im Freifeld ist dann
unerldflich.

Storfestigkeit

Die Mdaglichkeit, mit der GTEM-Zelle
auch Priiflinge mit hochfrequenten Fel-
dern zu bestrahlen, beruht auf der Rezipro-
zitit der Zelle. Genauso, wie die vom Priif-
ling abgestrahlte Feldstirke am Einspeise-
punkt meBbar ist, kann bei Einspeisung
einer HF-Leistung ein elektromagnetisches
Feld zwischen Innen- und AuBenleiter er-
zeugt werden. Durch die dufiere Schir-
mung wird verhindert, daff die erzeugten
Felder die Umwelt belasten. Der MefBauf-
bau entspricht dem in Abbildung 2 mit der
Anderung, daB der MeRempfinger gegen
einen entsprechenden Signalgenerator aus-
zutauschen ist. Der MefBablauf ist dann im
Prinzip mit der Priifung in der Absorber-

kammer vergleichbar und soll hier nicht
weiter erldutert werden (siche EMV-Arti-
kel Teil 10 und 11. .ELVjournal” 2/95
bzw. 3/95).

Die Stirke des weitgehend homogenen
elektromagnetischen Feldesin der GTEM-
Zelle steht im direkten Zusammenhang
zur eingespeisten Leistung und der Geo-
metrie. Durch den geringen Abstand zwi-
schen Priifling und .,Strahlungsquelle® ist
die erforderliche Verstirkerleistung fiir
eine bestimmte zu erzeugende Feldstiirke
in der GTEM-Zelle relativ gering im Ver-
gleich zur normenkonformen Antennen-
bestrahlung in einer Absorberkammer.
Somit kann bei der GTEM-Zellen-Prii-
fung haufig ein teurer HE-Verstirker ein-
gespart werden.

Das in der GTEM-Zelle erzeugte relativ
homogene Feld kann zu Storfestigkeits-
tests z. B. nachIEC §01-3 oder ENV 50140
verwendet werden. In diesen genannten
Normen ist die Priitung in einer geschirm-
ten Absorberhalle vorgesehen. Als alterna-
tives MeBverfahren wird dort aber der of-
fene Wellenleiter bzw. die TEM-Zelle an-
gegeben. Da die GTEM-Zelle eine ,,verin-
derte” TEM-Zelle darstellt, kann unter
Beachtung der in den Normen gegebenen
Hinweise die Priifung der Storfestigkeit
gegen elektromagnetische Felder in der
GTEM-Zelle erfolgen.

Zusammenfassend kann somit festge-
stellt werden, dall mit der GTEM-Zelle
sowohl Storaussendungsmessungen als
auch Storfestigkeitstests mit guter Genau-
igkeit und Reproduzierbarkeit durchfiihr-
bar sind, wenn die genannten Einschriin-
kungen beachtet werden. Der Vorteil der
GTEM-Zellen liegtin dem gegeniiber Frei-
feldmessungen reduzierten Zeitaufwand
und dem gegeniiber Absorberhallen ver-
ringerten Kostenaufwand.
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Die Neuen

PC-DCF-Funkuhr und Funkthermometer

12:43:22| .5 30

Dienstag 8. 4,1997

2.1

Dieses neue DCF-Modulwird einfach an
dieV24-Schnittstelle eines PCs gesteckt
und teilt sich diese Schnittstelle mit
einer seriellen Maus.

Optional ist ein 433MHz-Funkempfin-
ger verfugbar zum Empfang und zur
Darstellung von bis zu vier empfange-
nen TemperaturmeBwerten.

PC-Funkuhr inkl. Software

Best.Nr.:33-284-31 ........ 39,%
PC-Funkuhr mit433MHz-Funkempfan-
ger inkl. Software

Best.Nr.:33-280-44 ........ 59,%
433MHz-Funkempfanger (zum Mach-
risten der PC-Funkuhr) B
Best.Nr.:33-284-32 ........ 19,

Diag fiir Windows

Schnelleund umfassende Uberpriifung
aller wichtigen Komponenten eines
PCs unter Windows.

Dig Uberprifung und der Test der Ei-
genschaften und der Komponenten ei-
nes PCs ist in vielen Féllen sinnvoll.
Beispielsweise konnten vor dem Kauf
eines Computers die versprochenen
Leistungen uberprift werden, um so
unter Umsténden ein veraltetes BIOS
oder eine veraltete Festplatte aufzuspi-
ren.

Soll der Computer erweitert werden,
dann ermoglicht Diag fiir Windows die
Uberprifung dervorhandenen Ressour-
cen, d. h. der freien AdreBbergiche und
Interrupt-Leitungen, um so Konflikte mit
anderen Gerdten und Storungen auszu-

Funkthermometer FT 2 mit Funk-Au-
Bensensor AS 2 (der AS 2 versorgt
gleichzeitig das FT 2 und die PC-Funk-
uhr mit 433MHz-Funkempfanger (Aus-
fihrung &hnlich FT1/AS1, siehe ELV-
Katalog 1997, Seite 255)

Best.Nr.:33-284-33 ........... 79,-

Funk-Aufiensensor AS 2, einzeln
{1 AS 2 kann beliebig viele im Reich-
weitenbereich befindliche FT 2 versorgen)

Best.Nr.:33-278-43 ........ 39,5

Funk-Thermometer FT 2, einzeln
Best.Nr.:33-278-45 ........ 39,9

Bitte gleich mitbestellen:
9V-Blockbatterie {jg 1x fiir FT 2 und
AS 2) %
Best.Nr.:33-118-27 ......... D

schliefien. Diag fiir Windows Uberprift,
ob der PC dber entsprechend leistungs-
fahige Bausteine verflgt, die fiir ein
schnelles und sicheres Arbeiten erfor-
derlich sind. Beispielsweise sollte der
PC (iber serielle Bausteine mit FIFO ver-
fiigen (Typ 16550).

Mit Diag fiir Windows lassen sich u.a.
folgende Komponenten des Computers
liberpriifen:

Computer (BIOS, ROM, Bausteine), Pro-
zessor, Speicher, CMOS-Baustein, Gra-
fiksystem, Laufwerke, seriglle Schnitt-
stellen, parallele Schnittstellan, Maus,
Tastatur, Gerdtetreiber, DOS, Windows.

Diag fiir Windows auf 3.5"-Diskette
Best.Nr.: 33-239-59 ........ 39,9

® Diag fiir Windows

Datei [nformation

Ansicht
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I2C-LCD-Board

Die Ansteuerung eines Standard-LC-
Displays iiber den 1°C-Bus ermiglicht
die hier vargestellte kleine Interface-
Schaltung. Es steht somit eine Anzei-
geeinheit zur Verfiiguna, die iiber nur
4 Zuleitungen (Versorgungsspannung
und 2 Signalleitungen) angesteuert
wird und zur Ausgabe von Zahlenwer-
tenund Textmeldungen einsetzhar ist.
Auf dem Markt sind verschiedene Stan-
dard-LC-Displays erhéltlich, die mit ei-
nem Parallel-Interface ausgestattetsind.
Je nach Anwendungsfall stehen dabei
Displays mit einer Anzeigenzeile 4 16
Zeichen bis hin zu 2 oder 4zeiligen Dis-
plays mit jeweils 20 oder 40 Zeichen zur
Verflgung. Ebenso sind unterschiedli-
che Zeichengrdfien von 3 mm bis 12 mm

erhaltlich. Zur Ansteuerung sind insge-
samt 13 AnschluBleitungen erforder-
lich bei deutlicher Begrenzung der Lei-
tungslinge.

Durch Einsatz des hier vorgestellten
I’C-LCD-Boards kann die Ansteuerung
iber nur 4 Leitungen (Versorgungs-
spannung und 2 Signalleitungen) auf
einfache Weise erfolgen, wobei auch
Leitungsldngen von 100 Metern und
mehr zuldssig sind.
[C-LCD-Board, ohne LC-Displayinkl. Soft-
ware auf 3,5 Diskette (Grundroutinen als
Quellcode in C und Pascal zur Ansteue-
rungdesBoardssawieBefspielprogrammg
Best.Nr.:33-280-33 ........ 2909
LC-Display, 2 Zeilen a 16 Zeichen :
Best.Nr.:33-180-34 ........... 345

Der amerikani-
sche ProfessorR. |
J. Haier von der |
University of Cali-
forniain Invine hat §
nachgewiesen,
daf es mittels ge-
gigneter Lerntech-
niken moglich ist, |§
den bewuBt den- F
kenden Teil unse-
res Gehirns, also |
die Hirnrinde, von &
Routinefunktio-
nen dadurch zu §
entlasten, daf die- |
se Teilfunktionen
automatisiert, d. |
h.auftiefer liegen- |
de Hirnschichten |
verlagert werden. |
Dadurch wird der |
bewuBte Teil des
Gehirns fiir niitzli- |
chere Tétigkeiten
entlastet.

Diese Methode wird von ELV bereits seit
geraumer Zeit mit dem Lateral-Trainer
AVT 7000 vor allem zur Verbesserung
der laut- und schriftsprachlichen Kom-
petenz von Kindern und Erwachsenen
sowie mit dem Brain-Boy zur Beschleu-
nigung der Ordnungsschwelle und mit
dem Synchro-Trainer zur Verbesserung
der auditiv-motorischen Koordination
realisiert.

Parallel zum vorgenannten Automaisie-
renvon Teilfunktionen wird nun mittels
dieser neuartigen Trainings-CD folge-
richtig das mehrspurige Denken und
Handeln eintrainiert, um das zuvor er-
wahnte Grundmodell in weitere Hirnbe-
reiche zu Ubertragen. Dabei werden ne-

% rainings-CbD
Mmanhrspuriges Danken

TNEUHEILIT

Sesamkonapt:

ben dem Lesen und dem Sprechen des
Gelesenen zusatzlich das Nachsprechen,
das Rechnen und die motorische Wie-
dergabe der Ergebnisse eingefinrt. Der
Trainigrende liest ndmlich sinnentneh-
mend einen Text und ldst gleichzeitg
schriftliche Aufgaben aus dem kleinen
Einmaleins. Der Schwierigkeitsgrad stei-
gert sich dber 31 Spuren von einem
anfanglichen Abstand der Einmaleins-
Aufgaben von fiinf Sekunden bis zu
einem Abstand von nur zwei Sekunden,
Wer diese CD meistert, kann von sich
wirklich sagen, daB er das mehrspurige
Denken und Handeln gut beherrscht.

Trainings-CD fiir mehrspuriges Den-

ken
Best.Nr.:33-282-69 ........... 36,-
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Double-Power-Supply DPS 9000

(2x0-30V/0-2A)

Das neue Doppelnetzgerdt DPS 9000
stelltzweigalvanischvoneinander ge-
trennte Ausgangsspannungen im Be-
reichvon 0 bis 30 V/2 A zur Verfiigung,
die sowohl getrennt als auch in Rei-

DPS 9000
Kompletthausatz Kunststoffgehause
Best.Nr.:33-240-65........... 498, -

)
Kompletthausatz Metallgehéduse
Best.Nr.:33-240-66 ........... 598.-

]

Austithrliche Beschreibung im ELVjournal
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Stromverbrauchsanzeige fiir
Modellbau

Die aus einem Akku entnommene Ener-
giewird auf einem dstelligen LC-Display
mit 1 mA/h aufsummiert. Jederzeit ist
damit ein Uberblick lber die im Akku
gespeicherte Restenergie vorhanden.

Die einfach zwischen dem Akkupack und
dem Empfanger einzuschleifende Schal-

Technische Daten:
Stromverbrauchsanzeige

Anzeige: ... dstelliges LC-Display
Anzeigebereich: ... bis 9,999 Ah

Auflisung: ... 1 mAh
Dauerstrom: .. BT
Kurzzeitlast: ... SA (1 Min)

Spannungsabfall am
Modul bei 2 A Last: ......cooeee.e. 200 mvV

Versorgungsspannung: .. 4 V - 16 VDC
Stromaufnahme des

Moduls bei UB = 6V: ..........< ImA
Abmessungen ............. 72,5 x 39,5 mm

hen- oder Parallelschaltung nutzhar
sind. Das DPS 9000 hietet dem Elek-
troniker somit alle fiir ein Doppelnetz-
teiltypischen Anwendungsmaglichkei-
ten.

Fertiggerdt Kunststoffgehduse
Best.Nr.:33-240-68 ...........698,-

Fertiggerdt Metallgehduse
Best.Nr.:33-240-69 ........... 798.-

"2und 3/97 sowie im ELY Katalog 1997,

tung ist fir einen Daverstrom von
2 A ausgelegt (kurzzeitig: bis 5 A
flir 1 Min.), wobei die Versor-
gungsspannung zwischen4Vund
16 V liegen darf.

Auf Tastendruck kann die LC-An-
zeige des Moduls jederzeit auf 0
gestellt werden.

Die Stromversorgung der Schal-
fung erfolgt direkt aus dem Emp-
fanger-Akkupack.
Kompletthausatz, ohne Gehduse
Best.Nr.:33-280-50..... 49,-
Fertighaustein, ohne Gehause
Best.Nr.:33-285-77..... 99,-

Ortungspieper fiir Flugmodelle

Zum schnellen Auffinden des |
.Landeplatzes” eines Flugmo- |
dells ist eine akustische Signali-
sierung nitzlich, wie sie dieser
Ortungspieper realisiert.

Ein periodischer Pieptanistauch
imweitldufigen Geldnde, wie etwa
ineinem Wald, sehr gut zu hdren
und akustisch leicht zu orten.
Deshalb gibt der Ortungspieper
alle 2s einen relativ hohen und p
lauten Piepton ab.

Die Aktivierung erfolgt automa-
tisch, sobald die Verbindung
zwischen Fernsteuer-Sender
und -Empfanger abbricht.
Durch die stromsparende Aus-
fihrung in CMOS-Technik fallt |
die Stromaufnahme im Bergit-
schaftsbetrieb kaumins Gewicht,
wahrend im Harvariefall die erhohte
Stromaufnahme durch den Signalgeber
kein Problem darstellt, da hier anson-
sten kein nennenswerter weiterer Strom
bendtigt wird.
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Ortungspieper fiir Flugmodelle,
Kompletthausatz, ohne Gehéuse

Best.Nr.:33-280-47 ........ 12,%
passendes Gehéuse, unbearbeitet
Best.Nr.:33-272-65 .......... 1,%

Die Neuen

H-Feld-MeBgerat

Prézise Messung von nie
derfrequenten magneti
schen Wechselfeldern bei
einfachster Bedienung.

Mit dem H-Feld-MefRgerat |
lassen sich niederfrequen-
te magnetische Wechsel
felder auf einfache Weise |
aufspiren und gegebenen- |
falls getroffene Schutz-und |
Verbesserungsmalnah-
men tberpriifen.
Die meBbaren niederfre-
guenten magnetischen
Wechselfelderim Frequenz-
bereich 50 Hz bis 100 kHz |
stellen einen Teilbereich der
mit dem Begriff ,Elektro-
smog” beschriebenen  Ver- |
unreinigung” der Umge- |

ELV

H-Feld-MefBgerit

bung mit elekirischen und
magnetischen Feldern dar.
Diese Feldart tritt in Privathaushalten
relativ hdufig und mit hohen Feldstérken
auf. So sind z.B. die in vielen elektri-
schen Gerdten eingesetzten Transfor-
matoren, Leitungen der Hausinstallati-
on, TV- und Computermanitore, Dros-
seln von Leuchtstofflampen oder die
immer beliebter werdenden Halogen-
lampen nureinige , Storquellen” die die-
se Feldart emittieren.

Zum Aufspiren solcher evtl. gesund-
heitsgeféhrdender Felder ist man auof
das H-Feld-MeBgerat angewiesen, da
der Menschkeine Sinnesorganafir elek-
trische oder magnetische Feldkompo-
nenten hat und somit seine etwaige
Gefdhrdung nicht einschéatzen kann.
Rein physikalisch gesehen miBt das H-
Feld-Mefgerdt die den Raumzustand
beschreibende magnetische FluBdichte

Digitale Ein-/Ausgabebaugruppe fiir die ELV-DSP50-Karte

B des abgestrahlten Feldes im praxisbe-
wahrten MeBbereich von 0,22uT bis 5uT
(uT = Mikro-Tesla).

Die Bedienung des H-Feld-MefRgerates
ist sehr einfach gehalten, damit es auch
von Laien leicht und fehlerfrei einge-
setzt werden kann. So ist nach Betati-
gung der EIN/AUS-Taste das Gerat be-
trigbsbereit, und der momentane MeB-
wert wird sofort auf der 10-stufigen
LED-Skala angezeigt. Der Aufbau des
Gerétes ist aufgrund der fertigen Auf-
nehmerspule und des Verzichts auf Ab-
gleichpunkte auch fir Anfanger ginfach
durchzufiihren.

H-Feld-Mefigerdt, Kompletthausatz
Best.Nr.: 33-280-43 ........... ©9,-
Fertiggerdt

Best.Nr.: 33-285-75...........

e

Fiir die ELV-DSP50-Karte entwickelt,
verfiigt diese Zusatzbaugruppe iiber 8
digitale Ausgénge mit jeweils 250 mA
Strombelastbarkeit, 8 opto-isolierte
Eingédnge sowie die AnschluBmiglich-
keit von 4 Sendern und 4 Empféngern
fiir Kunststoff-Lichtwellenleiter.

Die einfachste zu realisierende Anwen-
dung fiir den DSP ist die schnelle Verar-
beitung digitaler Signale. Zu dissem
Bereich gehdren unter anderem die
Wegmessung lber incrementale Geber
oder gine Drehzahlmessung, welche
aufgrund der Prozessorleistung aut meh-
reren Kandlen gleichzeitig erfolgen kann.
Um diese Aufgabe zu losen, haben wir
fir das DSP-Board eine digitale Ein-/
Ausgabekarte entworfen, die tber 8 di-
gitale Ausginge mit jeweils 250 mA
Belastbarkeit, 8 opto-isolierte Eingénge
sowie optional 4 Sender und 4 Empféan-

Bestellhinweis: Seite 115

Tgerf[irKunststoﬁ-Lichtwellemeiterver—
lgt.

Zur Realisierung vorstehender Aufga-
ben dienen 2 Bausteine:

Zum einen die E-/A-Baugruppe zum
AnschluB an die ELV-DSP50-Karte und
zum anderen die Opto-Modul-Platine
mit 4 LWL-Sendern und 4 LWL-Emp-
fangern. Die eigentlichen Empfangs- und
Sendebausteine kdnnen bei Bedarf auf
letztgenannter Plating bestiickt werden
(1 bis 4 Stiick).

E-/A-Baugruppe fiir die ELV-DSP50-
Karte, Kompletthausatz
Best.Nr.:33-279-75 ........... 59,-
Opto-Modul-Platine, ohne LWL-Sen-
der/Empfinger, Komplettbausatz
Best.Nr.:33-279-76 ........... 39,-
LWL-Sender, SFH752V
Best.Nr.:33-155-99 .. perst. 12,%
LWL-Empfanger, SFH551V
Best.Nr.:33-155-98 ... perst. 11,%

9
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NF-Signalverfolger SV 7000

Ausgestattet mit einem empfindlichen

Vorverstdrker, VU-Meter und einge-

bautem klirrarmem Pegeltongenera-

tor wird dieser Signalverfolger im Au-

dio-Gerateservice schnell zu einem

niitzlichen und vielseitig einsetzharen

Hilfsmittel.

= empfindlicher Vorverstarker mit 60 dB
Verstarkung

* Eingangspegel einstellbar in 20dB-
Schritten von -60 dB bis +60 dB (opti-
sche Anzeige mit LEDs)

= VUU-Meter zur genauen Pegelmessung.
MeBbereich von -20 dB bis +3 dB (von
-3 dB bis +3 dB mit 1 dB Aufldsung).

= Pegelmessung bezogen auf 0 dB und
variabel fiir relative Verstarkungsmes-
sung maglich

* Frequenzgang des MeBverstarkers und
VU-Meters: 20 Hz bis 20 kHz

= eingebauter Pegelregler (ALC) mit
20 dB Regelbereich

e gingebauter Entzerrer (Magnetf)-Vor-
verstarker

* gingebaute NF-Endstufe mit getrenn-
ter Lautstdrkeeinstellung

e AnschluBmdglichkeit tir externen
Lautsprecher (3,5 mm Klinke)

= gingebauter Pegeltongenerator 20 Hz.
1 kHz, 10 kHz, 20 kHz

* Ausgangspeqel des Pegeltongenerators
schaltbar von +10dB bis -40 dB, zusatz-
lich variable Pegeleinstellung (25 dB)

= Stromversorgung: eingebautes Netz-
teil 230 V=/4 VA

NF-Signalverfolger SV 7000,

Komplettbausatz

Best.Nr.: 33-277-69 ......... 198,-
Fertiggerat
Best.Nr.: 33-285-79 ......... 298,-

NF-Ubertragung iiber Lichtwellenleiter

Kunststoff-Lichtwellenleiter ermagli-
chenes. inVerbindung mit dieser Schal-
tung analoge Audio-Signale tber mehr
als 100 m absolut starsicher und poten-
tialfrei zu iibertragen.

Der Komplettbausatz besteht aus NF-
LWL-Sender und seperatem MF-LWL-

Empfinger ohne Gehduse und Licht-
\Erellenleiter.
ompletthausatz
Best.Nr.: 33-280-49 ........ gg9,%0
passendes Gehduse, unbearbeitet
(2 Stiick erforderlich)
8,8

Best.Nr.: 33-125-20 . per St.

Anti-RIAA-Filter

- Lichtwellenleiter

= 10 m Rolle
Best.Nr.: 33-155-80

1
50 m Ralle
Best.Nr.: 33-155-82

Eingénge fiir magnetische Tonab-
nehmer (Plattenspieler) nutzhar
machenfirbeliebige Audio-Signa-
le - das ermdglicht diese aus-
schlieflich mit passiven Bauele-
menten realisierte Schaltung.

Viele dltere Sterenanlagen haben
noch einen Eingang zum Anschluf
van magnetischen Tonabnehmer-
systemen, der jedoch haufig nicht
mehr genutzt wird. Die hier vorge-
stellte kleine Schaltung aus passi-
ven Bauteilen macht die frequenz-
abhdngige Verstarkungskorrektur

desintegrierten Magnet-Vorverstirkers
wieder rlickgangig. Der Eingang wird
dadurchfirbeliebige Audiosignale nutz-
bar.

96

Kompletthausatz
Best.Nr.: 33-280-48
passendes Gehduse, unbearbeitet

Best.Nr.: 33-272-65 1

Universeller Takt-
generator

Puls- und Pausenzeiten
im Bereich von 1 ms bis
9,99 Sek. lassen sich mit
diesem universellen, mi-
kroprozessargesteuerten
Takigenenerator realisie-
Ten.

Neben der kontinuierli-
chen Impulsausgabe mit
Frequenzen von 0,05 Hz
bis 500 Hz besteht die
Mdglichkeit der ginmali-
gen Ausgabe van 1 bis 99
Impulsen mit einer Puls-
und Pausenzeit, diejeweils
im Bereich von 1 ms bis
9,99 Sek. einstellbar ist.
Die Impulsausgabe 146t
sich sowohl manuell als
auchautomatisch Uber ei-
nen externen Triggerein-
gang starten. Mit einem
Taster kann zu jeder Zsit

Ein
Aug
Takt—Genora:or

Eiivensa:_
N
UTG 109

die Generierung des Tak-

tes abgebrochen werden. Die Polaritat
des Ausgangssignals ist der Situation
entsprechend umschaltbar. Mit einem
weiteren Taster 1aBt sich festlegen, oh

nach dem manuellen oder automati-
schen Start der Impulsgenerierung zu-
nachst die Puls- oder Pausenzeit ablau-
fen soll.

Technische Daten Universeller Taktgenerator:

Spannungsversorgung 9V bis 15V DC iiber
.. 3,5 mm Klinkenbuchse oder

Zeiten:
Anzahl:
T"rié'g’.éiéihgéng; .
Ausgang 1: ....
Ausgang 2:

9V Batterie (Akku)
... 1.ms bis 9,99 Sek. fiir Puls
und Pause getrennt einstellbar
1bis 99 Zyklen ader
. kontinuierliche Ausgabe
CMOSﬂTL-kompatibeI

ceeene CMOS/TTL-Pegel
weeeeee. Open-Kollektor

(max 400100 mA)

Universeller Taktgenerator,
Kompletthausatz

Best.Nr.: 33-280-51.... 129, -
Fertiggerdt
Best.Nr.: 33-285-73 ... 249 -

Bitte Batterie mitbestellen:
Alkali-Mangan-Batterie
{9V-Block)

Best.Nr.: 33-118-27 .......5,%

Universal-Fernbedienungsempfanger

Einfach zu realisierender IR-Fernbedie-
nungsempfanger mit 16 voneinander
unabhédngigen Schaltausgangen. Die
Steuerung (Bedienung) kann wahlwei-
se mit jeder lernfahigen und vorpro-
grammierten Fernbedienung erfolgen
oder auch mit jeder TV- oder Audio-
Fernbedienung mit RC5- oder RECS80-
Codierung.

Die Schaltung dient zur nachtraglichen
Ausriistung von Geraten und Kompo-
nenten mit einer IR-Fernbedienung. Je
nach Anwendungsfallistdie Leiterplatte
dieses Fernbedienungsempfangers in

das zu steuernde Gerdt oder in ein pas-
sendes Profil-Kunststoff-Geh&use aus
IR-durchlassigem Kunststoff einzubau-
en. Zur Spannungsversorgung des Emp-
fangers dienteine unstabilisierte Gleich-
spannung zwischen 8 % und 25 V.
16voneinander unabhingige Open-Kol-
lektor-Schaltausgange stehen aus-
gangsseitig zur Verfligung.

Komplettbausatz, ohne Gehauses
Best.Nr.: 33-280-42 .. 9,%
passendes Gehiuse, unbearbeﬂe_k :
Best.Nr.: 33-125-19 ........ 2%
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Video-Verwaltung fiir Windows

Umfassende Verwaltung von Videocassetten und Videoaufnahmen mit beson-
ders komfortabler und iibersichtlicher Benutzeroberflche.

Die hier vorgestellte Videoverwaltung
fiir Windows ermaglicht auf einfache
und komiortable Weise die Verwaltung
beliebiger Videoaufnahmen.
Bei dem Programm wurde besonderer
Wert auf groBe Ubersichtlichkeit und
flexible Steuerung gelegt. Dies ist eine
Grundvoraussetzung fiir den erfolgrei-
chen Einsatz einer Software und ermég-
licht sowohl dem Einsteiger als auch
dem Profi die schnelle Erfassung und
Suche aller benétigten Informationen.
Die wichtigsten Leistungsmerkmale der
Videoverwaltung fiir Windows sind:
* Verwaltung beliebig vieler Datenban-
ken
* beliebig viele Eintrige pro Datenbank
* Sortierung nach Titel oder Casset-
ten-Nummer
= freie Gestaltung der Listen
(Felder, Bezeichnungen, Breite)
* kaskadierte Suche
{wiederholte Suche im letzten Such-
argebnis)
* Ermittlung der Restzeit
= Kurzlisten fiir Rubriken, Quellen, Be-
merkungen,
Cassettentypen usw.
¢ Multimedia-Unterstitzung:
Bild (BMP), Audio (WAV), Video (AVI)
« Symbolleiste fiir den schnellen Auf-
ruf der wichtigsten Funktionen
+ Tastenkombination flr die wichtig-
sten Funktionen
* Popup-Menii mit den wichtigsten
Funktionen (rechte Maustaste)
¢ ubersichtlicher Aufbau
Die Videoverwaltung ermdglicht das An-
legen mehrerer Datenbanken, um hier-
durch beispielsweise getrennte Listen
fiir unterschiedliche Bereiche (z. B. pri-
vat, beruflich usw.) oder unterschiedli-

che Personen zu verwalten. Die Erstel-
lung oder das Wechseln einer Daten-
bank erfolgt dabei meniigefiihrt.
Fiirjede Aufnahme lassen sich auf kom-
fortable Weise alle wichtigen Daten er-
fassen. Bei der Eingabe kénnen viele
Informationen, wie 2. B. die Rubrik und
der Cassettentyp, sehrschnellaus Kurz-
listen Gbernommen werden,

Im einzelnen stehen fiir die Eingabe
folgende Felder zur Verfigung:
Casseften-Nummer

Cassettentyp, z. B. E-240
Betriebsart des Recorders, z. B. Long-
play (LP)

Titel, z. B. ,Forrest Gump®

Land, z. B. .USA®

Produktionsjahr

Lange der Aufnahme in Minuten
Regisseur

Mitwirkende

Bemerkungen, z. B. Widescreen
Rubrik, z. B. Action, Thriller

Quelle, z. B. ARD, RTL

Datum der Aufnahme

Startzeit der Aufnahme auf der Cas-
sette

Stoppzeit der Aufnahme auf der Cas-
sette

Nutzung, z. B. ab 16 Jahre

Name einer Grafikdatei (BMP)
Name einer Audiodatei (WAV)

* Name einer Videodatei (AV1)
Dariiber hinaus ermdglicht die Video-
verwaltung auf Wunsch die Unterstii-
zung von Multimedia-Funktionen. Hier-
durch kann jede Aufnahme einer Grafik-
Datei, einer Audio-Datei und einer Vi-
deo-Datei zugeordnet werden.
Videoverwaltung fiir Windows

auf 3,5"-Disketten
Best.Nr.:33-214-70 ........... 49, -

® 8 8 ® 8 8 3 8 8 8 @ LI

Uherspannungsschulz fiir Telefonanlagen VDU 2 (eLv 2/96)

Fiir einen effektiven Schutz lhrer wert-
vollen Telefonanlage bzw. Ihrer Tele-
fonendgerate sorgt diese Schutzschal-
fung.

Optimal geeignet istdie Uberspannungs-
schutzdose VDU 2 zur weitgehenden
Absicherung von Telefonendgerdten und
insbesondere auch von Telefon-Neben-
stellenanlagen. Hierflir ist die VDU 2 mit
2 getrennten ab-Leitungen ausgestat-
tet, so daf auch Nebenstellenanlagen
mit 2 Amtsanschliissen abgesichert
werden konnen. Alle an den Nebenstel-

ELVjournal 3/97

len giner so abgesicherten Anlage ange-
schipssenen Endgerate sind auf diese
Weise geschiitzt.

Die VDU 2 stent als Fertiggerét und als
Bausatz zur Verfigung. Das Fertiggerét
verfiigt Gber eine Postzulassung und
darf unter Beriicksichtigung der allge-
meinen Sicherheitsbestimmungen von
Fachpersonal zwischen der TAE-Dose
und dem Endgerét installiert werden.

Uberspannungsschuizdose VDU 2
Fertiggerat
Best.Nr.: 33-17553 ........... 49,-

[PI [

" Video-Verwallung fiir Windows
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I2C-LED-Board

Die vom steuernden PC rdumlich abgesetzte Konfiguration von I?C-Applikationen
legt eine ebenso abgeselzie Anzeige von Daten, z. B. MeBwerten und Uhrzeiten,
nahe. Mit diesem I?C-LED-Board kann eine 4stellige 7-Segment-Anzeige am IC-
Bus betrieben werden.

Bis zu vier dieser Display-Boards sind gleichzeitig an einem 1°C-Bus einsetzbar.
Dariiber hinaus ist die Leiterplatte fiir den AnschluB an das ELV-IEC-PC-Interface
ausgelegl. Hierdurch kann die Anzeige auch von einem PC aus gesteuert werden.
Dabei sind alle LED-Segmente ginzeln ansteuerbar, so daB Anzeigenim Rahmen der
Maglichkeiten ei-
ner/-Segment-An-

zeige beliebige Da-

ten ausgeben kin-

nen. z iy D

581 Einfrage D355 |10.09.96

1C-LED-Board

Eump!etthausatz
est.Nr.: -~
33-217-13 39,%|_

Weitere Kompo-
nenten zum An-
schluff an den I°C-
Bus sowie das[2C-
PC-Interface fin-
den Sie im ELV-
Katalog 1997 Sei-
te 145.

Universeller Blitzschutz

Diese Schaltungistals universeller Blitz-
schutz fir netzbetriebene Gerdte vorge-
sehen und wird parallel zum Verbrau-
cher geschaltet. Die Schaltung begrenzt
sowohl Uberspannungen zwischen L
und N (symmetrische Uberspannungen)
als auch Uberspannungen gegentber
Erde (unsymmetrische Uberspannun-
gen). Die am haufigsten vorkommen-
den Uberspannungen sind auf Blitzein-
schlage zuriickzufuhren und sind meist
unsymmetrischer Art.

Universeller Blitzschutz
Kompletthausatz i
Best.Nr.:33-279-24 ............ 19,

Polyswitch - Reversible Sicherungselemente auf
Polymer-Basis

Bei Uberstrom oder KurzschluB verhalten sich diese in einer Vielzahl von Formen und
Abmessungen lieferbaren Bauelemente wie riickstellbare Sicherungen.

Polyswitch-Bauelemente in hedrahteter Ausfiihrung

Polyswich- v It t Py Rmin. Rmax. Best.Nr.: Preis
Tg!] (sek.) &W] &!g) SQ

RAEO10 010 020 4.0 38 250 20 33-280-53 1,85
RXE020 020 040 22 041 183 284 33-280-56 2.25
RXE030 030 060 30 049 088 136 33-280-57 2,35
RXE040 040 0.80 3.8 056 055 086 33-280-58 2,45
RXEOSO 050 1.00 40 077 050 077 33-280-59 2,50
RXEO75 0.75 150 6.3 092 025 040 33-280-60 2,60
RXET10 110 220 82 150 015 025 33-280-61 2,70
RXE160  1.60 320 114 190 009 014 33-280-62 2.85
RXE250 250 500 156 250 005 008 33-280-63  3.20
RXES7S 375 750 240 320 003 005 33-280-64  3.30
Polyswitch-Sicherungselemente fiir den Einbau in Akkupacks

Polyswitch- 1n It t Pd Rmin. Rmax. Best.Nr.: Preis
TED &sek.} gW} €J) €2

SRP120  1.20 270 0.7 20 085 016  33-280-65 2,85
SRP200 200 440 1.5 190 003 006 33-280-66 2,90
SRP350  3.50 6.30 15 250 0.017 0031 33-280-67 310
SRP420 420 760 21 290 0012 0024 33-280-68 320
IH - Max. Haltestrom in A Pa

iE Verlusileistung im HeiBzustand
Rmin. - Kaltwiderstan
Rmax. - Kaltwiderstand

IT- Min. Auslosestrom in A
t - Ansprechzeit bei 1 =5 x Iy

Bestellhinweis: Seite 115 97



Trio-Wiirfel

Der Trio-Wiirfel stellt 3 vaneinander un-
abhangig betreibbare Warfel zur Verii-
gung. Die Schaltung ist hesonders
stromsparend realisiert, so daf in Ver-
bindung mit der automatischen Endab-
schaltung eine lange Batterielebensdauer
gewdhrleistet ist.

Die Bedienung des Trio-Wiirfels ist au-
Berordentlich einfach. Unter jedem der
drei Wiirfel ist eine Starttaste angeord-
net. Ein Tippen auf diese Taste startet
den zugehdrigen Wirfel. Daraufhin

leuchten alle 7 LEDs gleichzeitig auf. da
die Schaltung alle 6 maglichen Wirfel-
zustande mit einer Frequenz von ca. 600
Hz durchféhrt, die aufgrund der Trag-
heitdes mcnschhvhenAugesnlchtmehr
wahrnehmbar ist.

Nach ca. 3 s stoppt der Wiirfel, und das
Ergebnis wird angezeigt. Die Anzeige
erfolgt fiir ca. 15 s, wonach sich der
Wiirfel selbsttétig abschaltet.
Kompletthausatz
Best.Nr.:33-277-71 .........

Stromsparende Leuchtdiode

Um den Faktor 15 senkt diese kleine
Schaltung den Leistungsbedarf einer
Low-Current-LED. Bestens geeignet als
Betriebsanzeige auch fir batteriebetrie-
bene Gerdte. Einfacher nachtriglicher

Einbau durch geringen Platzbedarf von
nur 1,64 cm?.

Best.Nr.:33-277-75 ..........

Die Neuen aus 2/97

Baustellenleitlicht

Jede Modellbauszenerie wird erstkom-
plett, wennauchdie Umgebung stimmt.
Dies trifft besonders fir die Modell-
bahnumgebung zu. Ein wenig tagliche
Realitdt vermittelt unser Baustellen-
leitlicht, das eineninteressanten Blick-
fang in der Modellandschatt bildet. Es
bildet das Original nach und 126t sich
sehr variabel betreiben.

Die als Leuchten eingesetzten LEDs blit-
zen schnell nacheinander in einer stu-
fenlos wiéhlbaren Durchlaufgeschwin-
digkeitauf, Ihre Blitzdauver istin mehre-

: .La‘!«" ki)
v'_‘“q,\\gh p&,wﬂ‘
-

ren Stufen einstellbar und nach Durch-
laufen der gesamien Blitzsequenz, also
etwa einer Bakenreihe, bleibt eine kurze
Pause, ganz wie im Original, um dann
von vorn zu beginnen. Die LEDs kdnnen
in den im Modellbau (iblichen Warnba-
ken, Leitpfosten oder Baustellenabsper-
rungen eingesetzt werden.

Aber auch ein Einsatz auferhalb des
Modellbaus ist denkbar, z. B. als Weg-
weisung Tr einen Notausgang.

Komplettbausatz

Best.Nr.:33-277-72 ......... 19,%

Technische Daten:
Stromsparende Leuchtdiode

sttomalmanmebeilUBzsY s anmennnmamemesnnrmss 170uA

Betriebsspannung: ............

Bl U e e ey e e e meeeanen

Abmessungen

Prasenzfilter

Dieserinerster Linie
zur Verbesserung
vonSprachdurchsa-
gen konzipierte Fil-
ternimmt eine leich-
te Prasenzanhebung
im Frequenzbereich
von 2 kHz bis 6 kHz
var.

Kompleithausatz
Best.Nr.:33-277-74

12,%

Technische Daten: Prisenzfilter

Signalanhebung im

Prasenzhereich: .o e
KIPTTEKION: <.t

Eingangspegel

Eingangspegel

(DREUBS TN o s
Betriebsspannung: .......oeeveiii

Stromaufnahme

Abmessungen

Aer PIAINE .o
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o— s
. <0,03%!

-max. 1.4 Veff
... max. 3 Veff

e BN 3B TG

.. <bmA
... 55x37mm

Mini-Transistor-Tester

Schnelle und aussagekrdftige Beur-
teilung von Transistoren durch Uber-
priifung des Gleichstromverstarkungs-
faktors B.

Der ELV Mini-Transistor-Tester ist mit
zwei Telefon-Ausgangsbuchsen ausge-
stattet, an denen eine zum Emitterstrom
proportionale Spannung in Abhangig-
keitvon 2 unterschiedlichen Basisstrom-
vorgaben ausgegeben wird.

Neben der einfachen Funktionsiiberpri-
fung besteht somit auch die Mdglich-
keit, Transistoren nach dem Verstar-
kungsfaktor B zu selektieren, Eine wei-
tere Schaltersstellung (UBEQ) schlieft
Basis und Emitter kurz, so daB kein
Kollektorstrom flieRen darf,

Zum komfortablen Anschluf des Prif-
lings stehen zwei 4polige Transistor-
sockel mit unterschiedlicher Pinbele-
gung sowie 3 Telefonbuchsen zur Ver-
figung. Die Telefonbuchsen dienen in
diesem Zusammenhang zur Uberprii-
fungvaon Leistungstransistoren Gber La-
borleitungen. Uber einen weiteren Schie-
beschalter erfolgt die Auswahl des Tran-
sistortyps (NPN oder PNP).

Die MeBwertanzeige kann mit einem
beliebigen Spannungsmefgerat (Multi-
meter, Panelmeter) im 200mV-MsRbe-
reicherfolgen. Des weiteren bestehtauch
die Méglichkeit, ein Analog-Anzeigeein-

strument (z. B. 100 uA mit 1k-Innen-
widerstand) anzuschlieBen.

Best.Nr.:33-277-70 ......... 2950
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PWM-Schaltnetzteil-Platine

Wenig Verlustleistung, selbst bei geringen Spannun-
gen und hohen Strémen, sind die Vorteile dieser uni-
versell einsetzbaren Netzteilplatine.

Diese neue fiir die Spannungsversorgung im Laborbe-
reich konzipierte Leiterplatte arbeitet nach dem Prinzip
tes sekunddr getakteten Schaltreglers und ist mit kon-
ventionellen Bauelementen realisiert.

Gegeniber linear geregelten Netzgerdten hat der soge-
nannte Step-Down-Wandler besonders bei der Bela-
stung mit hahen Stromen bei geringer Spannung beson-
dere Yorteile durch seinen hohen Wirkungsgrad.

Die Ausgangsspannung ist stufenlos von 0- 30V und die
Strombegrenzung von 10 mA bis 4 A einstellbar. Zur
Spannungs- und Stromanzeige sind 2 Panelmeter (0-
200 mV) direkt an die dafiir vorgesehenen Ltstifte
anschlieBbar (nicht im Lieferumfang).

Eine einzige doppelseitig durchkontaktierte Leiterplatte
mitden Abmessungen 128 x 100 mm dient zur Aufnahme
samtlicher aktiver und passiver Bauteile inklusive Netz-
Gleichrichter und Endstufe, so daB extern nur noch der
geeignete Netztransformator anzuschlieRen ist.

Das Netzgerdt kann wahlweise als Spannungs- oder als
Stromregler arbeiten, wobei der jeweils aktive Regler
durch eine Leuchtdiode angezeigt wird.

Des weiteren ist auf der Platine sowohl fiir die Endstufe
alsauch flir den anzuschliePenden Netztrafo eing elektro-
nische Temperatursicherung vorhanden. Bei Ubertem-
peratur leuchtet die jeweils zugehorige Leuchtdiode auf,
und die Ausgangsspannung wird abgeschaltet.

Beim Netztransformator (nicht im Lieferumfang) sind
neben der Leistungswicklung noch 2 Hilfswicklungen
mit jeweils 8 V/200 mA zur Versorgung der elektroni-

Technische Daten

Ausgangsspannung: ...,
Ausgangsstrom: ..o
- Endstufen-Temperaturiiberwachung mit Anzeige

- Netztrafo-Temperaturiiberwachung mit Anzeige

- Anzeige fir Strom und Spannungsregler

- kurzschluBfester Ausgang

- Anschlumaglichkeit fir Panelmeter (Strom und Spannung)

v Stufenlos einstellbar 0- 30 W
< StUTENIOS ginstellbar 10 mA -4 A

MAX 038 Experimentier-
board

Dieses Experimentierboard nutzt die
vielfaltigen Maglichkeiten und Vortei-
le des universellen Funktionsgenera-
torbausteins MAX 038. Das opfimierte
Layout ermdglicht den einfachen Auf-
bau eines Funktionsgenerators mit
bemerkenswerten Signaleigenschai-
tenin einem Frequenzbereichvon1 Hz
bis 20 MHz (1).

Alle gdngigen Standard-Signalformen
wie:

Sinus. Rechteck, Impuls (mit variablem
Tastverhaltnis). Dreieck, Sigezahn (mit
variablem Tastverhaltnis) erzeugt die-
ses mit dem MAX 038 ausgestattete

Experimentboard. Durch dieausgezeich-
neten Signaleigenschaften und den wei-
ten Frequenzbereich von 1 Hz bis 20
MHz erdfnen sich vielfiltige Maglich-
keiten.

Darliber hinaus kann diese kompakie
Leiterplatte auchals Basis fir den Selbst-
bau eines kostengiinstigen und den-
noch hochwertigen Funktionsgeneratars
dienen, da das schwierig zu hindelnde
Layoutderkompletten Signalerzeugung
inkl. kleiner Ausgangsstufe vorhanden
ist. Die ausgezeichneten technischen
Daten sind in giner Tabelle zusammen-
gefaBt.

MAX 038 Experimentierboard
Kompletthausatz (ohne Gehiuse)

Best.Nr.:33-272-60 ........ 69,80

Technische Daten

Frequenzbereich: .....................
Ausgangssignale:
Ausgange: .............
Ausgangsamplitude: .
Spannungsversorgun

ADMESSUNGBN: s

Sinus

..... 1 Hz bis 20 MHz, 8 Bereiche

.“'F'{EEhteck,Dreimk, Impuls, Sdgezahn
coreneeen SINAL (0 €2 Und 50 ), TTL

2V'ss im gesamten Frequenzbereich
e (7 his 20 V), 40 mA
ceerenees 18 MM X 58 MM

~4

schen Komponenten erforderlich. Na-
liirlich besteht auch die Maglichkeit, 2
Trafos einzusetzen. Standardminig steht
fir das Netzteil ein Transformator mit
27 Vi35 A und 2 x 8V/500 mA zur
Verfiigung.

PWM-Schaltnetzteil-Platine

komplett mit allen erforderlichen Kom-
ponenten, jedoch ohne Netziransforma-
tor, Gehduse, Panelmeter

Komplettbausatz
Best.Nr.:33-240-19 ........

09 %
passender Netztransformator
prim: 230V~, sek: 27V /3.5 A sowie
2x 8V /500 mA 50
Best.Nr.:33-240-20 ........ 19,

passende LED-Panelmeter wahlweise
zur Spannungs- oder Stromanzeige ein-
setzbar. Fertigmodul 3,5stellig mit 0,5%
Grundgenauigkeit

Best.Nr.:33-171-69 ........

18,

8-Kanal-Handsender TM 8

Erhihte Sendeleistung und deutliche
Steigerung der Reichweite auf his zu
120 Metfer bietet dieser neue Hand-
sender TM 8, der funktionsgleich ist
mitdem Handsender HFS 523 aus dem
im ELVjournal” 4/96 vorgestellten
Funk-Fernschaltsystem.

Der TM 8 ist direkt austauschbar gegen
den 8-Kanal-Handsender HFS523, he-
sitztaberneben der hoheren Reichweite
noch den Vorteil des extragroBen Ta-
stenfeldes, was z. B, gerade auch fir
dltere Personen eine erhebliche Erleich-
terung in der Bedienung darstellt. Mit

dem TM 8 kénnen ebenfalls bis zu 4
verschiedene Empfangs-Steckdosen be-
dient werden.

Dabei erhoht sich die Reichweite des
einfachen Empfangers von 30 m auf his
zu 60 m und die des hochwertigen Su-
perhetempfangers von 60 m auf bis zu
120 m.

8-Kanal-Handsender TM 8
Komplettbausatz (mit betrighsfertigem
Sendemodul)

Best.Nr.:33-243-12 ........ 69.-
Fertiggerat
Best.Nr.:33-271-53 ........... 79,-
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Akku-Lade-MeBgerat ALM 7003

Die Neuen aus 1/97

Mikroprozessorgesteuertes Akku-Lade-MeBgerit zum vollautomatischen
Laden, Entladen, Testen und Regenerieren (Zyklen) von
NC- und NiMH-Einzelakkus sowie von Akkupacks bis hin zu 12 Zellen.

Mit dem ALM 7003 wurde ein beson-
ders preiswertes mikroprozessorgesteu-
ertes Akku-Lade-MeBgerdt mit intelli-
genter Ladeenderkennung entwickelt.
Dartiber hinaus zeichnet sich das Gerét
durch eine ubersichtliche, komfortable
Bedienung aus.

Ob Einzelakkus der GrBen Mikro, Mi-
gnon, Baby, Mono oder Akkupacks bis
hin zu 12 Zellen, das ALM 7003 ladt
immer auf 100 % der tatsachlich zur
Verfugung stehenden Akkukapazitit.
Beim ALM 7003 wertet der Mikrocon-
trolerwahrend des Ladevorgangs durch
Gradientenbildung denWendepunkt der
Spannungssteigung am Akku aus. So-
bald die Steigungsgeschwingikeit d?V/
dt* null ist, wird der normale Ladevor-
gang beendet und der Akku bzw. der
Akkupack durch eine Ubergangsladung
auf 100 % der speicherbaren Kapazitat
gebracht.

Nach der Ubergangsladung erfolgt die
Impuls-Erhaltungsladung. Der Akku darf
nun unbegrenzt bis zum Gebrauch am
Ladegerat angeschlossen hleiben.
Neben der Spannungsgradientenaus-
wertung erfolgt am Ende der Ladekurve
die Auswertung der negativen Span-
nungsdifferenz. Zur Auswertung dienen
mehrere aufeinanderfolgende MeBwer-
te, wobei die Abschaltung bereits bei
einem -AU von 5 mV erfolgt.
Zusatzlich wird aus Sicherheitsgriinden
standig die absolute Akkuspannung
tberwacht und entsprechend der einge-
stellten Akku-Nennkapazitat der Sicher-
heitstimer des ALM 7003 gesetzt. Der
Sicherheitstimer beriicksichtigt Kapazi-
tatsreserven bis hin zu 50 %.

Die Akkuspannung wird grundsatzlich
imstromlosen Zustand ermittelt, so daB
Spannungsabfalle innerhalb des Akkus
oderan den AnschluBklemmen nicht die
Messung beeinflussen.

Mit dem ALM 7003 sind sowohl Nickel-
Cadmium (NC), als auch Nickel-Metall-
Hydrid-Akkus (NiMH) schonend ladbar.

Einfache Bedienung

Die Bedienung des ALM 7003 ist sehr
ftib%rsichtlich und ausgesprochen ein-
ach.

100

Zuerst erfolgt die Eingabe der Akku-
Daten, woneben der Nennkapazitit noch
die Nennspannung und der gewdinschte
Ladestrom einzustellensind. (Die Nenn-
spannung bzw. die Zellenzahl ermittelt
das ALM 7003 auch selbsténdig.) Nach
der Eingabe der Akkudaten wird die ge-
wiinschte Funktion ausgewahit. Es ste-
hen die Funktionen Laden, Entladen,
Entladen/Laden, Testen und Regenerie-
ren (Zyklen) zur Verfiigung.

Laden:

Das ALM 7003 fiihrt den Ladevorgang
entprechend den eingestellten Akku-Da-
fen und dem gewiinschten Ladestrom
durch.

Nach Beendigung des Ladevorgangs
schaltet das ALM 7003 automatisch auf
Impuls-Erhaltungsladung” um, so daf
der Akku bei guter Pflege unbegrenzt
3meadegerét angeschlossen bleiben
arf.

Entladen:

Entsprechend den zuvor eingestellten
Akkudaten wird die Entladung des Ak-
kus bzw. des Akkupacks bis zur Entlade-
schlufispannung vorgenommen. Auf
dem Display erfolgt die Anzeige der er-
mittelten Akkukapazitat.

Entladen/Laden:

In dieser Funktion wird zundchst eine
Entladung vorgenommen und anschlie-
Bend der mikroprozessorgesteuerte La-
deprozeB schonend durchgefiihri. Nach
abgeschlossener Ladung geht das ALM
7003 automatisch in den Erhaltungsla-
de-Modus iiber.

Testen:

In dieser Funktion wird ein Akkutest
unter Nennbedingungen durchgefiihrt.
Zur genauen Messung der speicherba-
ren Akkukapazitit erfolgt zundchst die
Ladung mit den eingestellten Parame-
tern. Danach wird der angeschlossene
Akku bis zur Entladeschlufispannung
entladen und die ermittelte Kapazitat auf
dem Display angezeigt. Als dann fiihrt

das ALM 7003 wieder eine Volladung

mit anschliefender Impuls-Erhaltungs-
ladung durch.

‘Regenerieren (Zyklen):

r Belebung von Akkus, die fiber einen
ngeren Zeitraum nicht genutzt wur-
n, fiihrt das Programm so lange den
de-/Entladezyklus mitdem eingestell-
n Strom durch, bis keine nennenswer-
Kapazitatssteigerung (0,01 Ah) mehr
stzustellen ist.

e Akkuspannung, der Ladestrom und

e ermittelte Kapazitdt konnen direkt

f dem Display des ALM 7003 abge-
agt werden. Des weiteren sind bis zu
el zuvor ermittelte Entladekapazitaten

abgespeichert, die ebenfalls jederzeit
abrufbar sind.

Zum Back-up der Bedienelemente und
zum Speichern der letzten Daten bei
einem Stromausfall ist ein ferroelektri-
sches EEPROM vorhanden.

Akku-Lade-MeBgerat ALM 7003
Kompletthausatz
Best.Nr.: 33-244-12..........

Fertiggerat
Best.Nr.: 33-240-55..........

:qnet fiir NC- I.El'ld _
S?ﬂﬁ;-?-Akkus mit bis ZU 12 in

Reihe gescC

Lade-En
Spannungsg

halteten Zellen

ennung durch
dMkrandientenauswertung

und -AU-Erkennung

umfangreiche p
Funktionen

Mehrfache S
Ubersichtlich

Technische Daten: ALM 7003

rozessorgesteuerte

icherheitsabfragen
e Bedienung

¢ Versorgungsspannung: ..o
¢ Abmessungen (BxHXT): ..o,

Funktionen: .............. Laden, Entladen. Entladen/Laden, Testen, Regenerieren

Fade-/Entladestiom: . .c.remmmmn b nnmminatee e 10mAbis 1A
Ladespannungsbereieh: -« marmmmt et s e 0 bis 18 V
Ladeenderkennung: ....... Spannungsgradienten-Auswertung, -AU-Erkennung
Ladbare: Akkulypen: ssaae i Do s NG, NiMH
Sicherheitsabfragen: ................. KurzschluBiberwachung, Sicherheitstimer,

....................................... 230V/50Hz
............................ 272 x 92 x 150 mm

Akkuspanngsiiberwachung




ELV-Kabeltester

Die Neuen aus 1/97

Unbekannte und eventuell defekte Kabel lassen sich nur mit erheblichem
Aufwand exakt iiberpriifen. Der innovative ELV-Kaheltester iibergibt diese Aufga-
be dem Computer und ermiglicht so eine schnelle Uberpriifung und die Bestim-
mung der internenVerdrahtung nahezu aller Kabel mit Sub-D- und Centronics-
Standardsteckern. Jede Verdrahtungskonfiguration ist in der erweiterbaren Da-

tenbank speicherbar.

In der taglichen Elektronik- bzw. Com-
puterpraxis werden immer komplexere
Verbindungskabel bendtigt, die sich zu-
dem zwar auBerlich stark dhneln, aber
sehr unterschiedlich verschaltet sein
kannen. Man stelle sich hierzu nur ein-
mal das weite Feld der vielen Versionen
von seriellen Verbindungskabeln vor.
Mit der Zeit sammelt sich ein stattliches
Arsenal diverser Kabel in jedem Labor,
in jeder Werkstatt, in jedem Computer-
studio an. Diese sind in den seltensten
Fallen exakt beschriftet.

Ein traditioneller und duBerst mithseli-
ger und fehlerbehafteter Weg ist das
.Durchklingeln” des Kabels mittels
Durchgangsprifer und Skizze.

Der ELV-Kabeltester 128t solche Proble-
me vergessen. Er ermdglicht nach ein-
fachem Anstecken des Kabels auf das
Interface, die Verdrahtung und die Be-
zeichnung des getesteten Kabels zu
analysieren und auf dem Computerbild-
schirm anzuzeigen. Durch die sehr
schnelle Abtastung innerhalb ca. 300 ms
sind auch Wackelkontakte, Adernbrii-
che und defekte Steckverbinder auto-
matisch ermittelbar.

Einumfangreich mit Steckern und Buch-
sen bestiicktes Interface sichert den gin-

@® [IPC-PC-Interface 1102
(ELV 4/96)

Angeschlossen an den Parallel-Port ei-
nes PCs nimmt dieses Interface eine
Signalumsetzung vor, um 1?C-Baustei-
ne direkt anzusteuern. Die Grundrouti-
nen zur Ansteuerung des 12C-PC-Inter-
face stehen dem Anwender im Quellco-
de in den Programmiersprachen C und
Pascal zur Verfiigung, die leicht in eige-
ne Programme eingebunden werden
konnen. Ein zusatzliches Monitorpro-
gramm bietet die Mdglichkeit, den 12G-
Bus manuell anzusteuern und dessen
aktuelle Signalpegel darzustellen.
Kompletthausatz

Best.Nr.:33-232-11 ........ 49 -
9polige Verbindungsleitung zum An-
schiufl der Zusatz-Boards an das PC-
Interface
Best.Nr.:33-078-87 ..........

fachen Test nahezu aller gangiger Ver-
bindungskabel mit Sub-D- und Centro-
nics-Steckern.
Jedemangeschlossenen Kabel kann da-
bei ein Name zugeordnet werden, der
automatisch stets zur Anzeige kommt,
wenn eine Ubereinstimmung mit dem
Priifling vorliegt. Eine Druckfunktion fiir
die aktuelle Kabelverdrahtung erleich-
tert die Archivierung und eventuelle Be-
schrifiung des Kabels.

Diese Eigenschaften pridestinieren den
ELV-Kabeltester auch fiir den Einsatz in
Service und Produktion. Geradezu spie-
lend einfach lassen sich defekte und
<verdrehte” Kabel testen und analysie-
ren sowie die laufende Produktion stén-
dig tberprifen. Auch fiir diesen Ein-
satzzweck bietet die Software des Ka-
beltesters einen Testmodus, der die
Auswahl des erwarteten Kabels ermag-
licht und mittels eines groBflichigen
farbigen Signals (Rot fir Fehler und
Griin fiir OK) den Zustand des Kabels
auf dem Bildschirm anzeigt.

Der Anschlul des Interface (Hardware
mit den verschiedenen Steckern und
Buchsen) erfolgt an eine Standard-Par-
allelschnittstelle wie wir sie z. B. als
JDruckerport” oder LPT..." vorfinden,

25polige Verbindungsleitung zum An-
schluf des PC-Interface an den PG

Best.Nr.:33-076-53 ........ 13,%

Steckernetzgerat AD-1250B zur Ver-
sorgung des I°C-PC-Interfaces g
Best.Nr.:33-117-08 ........ i

@I2C-1/0-Board (ELv 4/96)

Zum AnschluB an vorstehendes 12G-In-
terface ist die hier vorgestellte 8Bit-
Ein-/Ausgabeeinheit geeignet. Die In-
formationen kammen tber den 12C-Bus
(vom 1?C-PC-Interface) und stehen als
8Bit-Ausgangssignale zur Verfiigung.
Ebenso konnen die Portleitungen auch
als Eingange konfiguriert iiber den I2C-
Bus ausgelesen werden.
Kompletthausatz
Best.Nr.:33-232-15 ........

Die zugehdrige komfortable Bedien- und
Testsoftware lduft ab Windows 3.0
(d. h. auch 3.1/95).

ELV Kabeltester
bestehend aus Interface (Hardware mit

I?C-EEPROM-Board

(ELV 5/96)

Die dauerhafte Speicherung von Da-
ten, die auch nach dem Abschalten der
Betriebsspannung erhalten bleiben,
ermaglicht diese mit einem [2C-
EEPROM bestiickte Schaltung.

Durch die Méaglichkeit, vier verschiede-
ne Speicherbausteine einsetzen zu kan-
nen, bietet die mit einer 1°C-Schnittstelle
ausgestattete Speicherschaltung grofe
Flexibilitat fir universellen Einsatz. Der
besondere Vorteil liegtin dem Erhalt der
gespeicherten Daten auch bei Fortfall
der Versorgungsspannung iiber Jahre
hinweg. Neben einem direkten Daten-
austausch (ber das 1°C-Protokoll kann
auch der Anschluf an den Parallel-Port
eines PCs erfolgen, unter Zwischen-
schaltung des 1°C-PC-Interface.

-~

Steckern und Buchsen) sowie komfor-
tabler Bedien- und Testsoftware
Komplettbausatz

Best.Nr.:33-272-53 ......... 179 -
Fertiggerat
Best.Nr.:33-273-93 ......... 289.-

Kompletthausatz -
Best.Nr.:33-235-54 ... 17
I?’C-EEPROM 24C16

Best.Nr.:33-148-06 .......... 6,»
Technische Daten
Speicher:
24002 ...ccoovovvvee. 1% 256 Bytes
24G04* ... 2 % 256 Bytes
24G08 ... ... 4 x 256 Bytes
24C16 .................... 8% 256 Bytes
" im Bausatz enthalten
Versorgung: ......... 2,5V -6,0V DC
Stromaufnahme:
10 pA .....c........... im Ruhezustand
400 pA ... im normalen Betrieh
1 mA_.wahrend der Programmierung
Programmierzeit: ... 10 ms
Datensicherheit: ........ min. 10 Jahre

Programmierzyklen:
min. 500.000 pro Speicherstelle

@ I?C-Echtzeituhr-Board (ELv 6/95)

Mit Echizeituhr und RAM-Speicher ausgestattet wird dieses Board direkt
tber den I°C-Bus gesteuert oder iiber das IC-PC-Interface mit einem PC
verbunden, Nach dem Abschalten der Betriebsspannung wird das Board
iibereinen Gold-Cap versorgt, damit die Unr weiter arbeiten kann und der
Speicherinhalt erhalten bleibt (Gangreserve: ca. 70 Stunden).

In viele Systeme ist eine Echtzeituhr integriert, um zum Beispiel zeitge-
steuert Schaltvorgange ausldsen zu kiinnen. Im Gegensatz zur software-
maBigen Realisierung einer Echtzeituhr in einem Mikrocontroller wird
dieser heim Einsatz eines externen Bauelementes nicht belastet. Ebenso
mufi beim Wegfall der Betrighsspannung nur der 1°C-Baustein gepuffert
werden, der mit seinem zusétzlichen RAM-Speicher auch zum Sichern
von Daten geeignet ist,

Komplettbausatz (ohne Gold-Cap)
8

Best.Nr.:33-242-58 ..................cococoo 29,%
Gold-Cap 1F/5,5V o
Best.Nr.133-175-39 ..o 6,

PC-Parallelport FC-nterface

Busy O

Pmn-uer o (‘)

® I2C-AD-DA-Board

Ausgestattet mit einem 4-Kanal-AD-Wandler und einem 1-Kanal-DA-
Wandler (in einem Chip) mit einer Aufldsung von & Bit wird dieses
kompakte 1°C-AD-DA-Board (80 X 51 mm) direkt (iber den 1°C-Bus
gesteuert. Auch ist der AnschluB an einen PC iiber das 12C-PC-Interface
(ELV 4/96) maglich.

Kompletthausatz
T T 39,%

Bestellhinweis: Seite 115 101
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I’C-PC-Interface
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Eine abwechslungsreiche Lasershow mit bis zu 8 programmierbaren Lésereﬂekten, das hietet diese
neue von ELV entwickelte optische Bank. Dabei handelt es sich um einen mikroprozessorgesteuerten optischen 8-
Kanal-Laserstrahl-Schalter mit integriertem Laser und der Maglichkeit, bis zu 8 Effektgerate einzubauen.

Der Interessantheitsgrad einer Laser-
show steigt i. a. mit der Anzahl ver-
schiedenartiger Effekte. Selbst an-
spruchsvollste Lasereffekte werden fiir
den Betrachter auf die Dauer langwei-
lig, es sei denn, sie wechseln sich mit
moglichst vielen anders gestalteten
Effekien ab.
Genau hier bietet die neue 8fach-La-
serbank von ELV Ihre Dienste an. Aus-
geriistet mit einer Laser-Lichtquelle
(Helium-Neon-LaseroderroterDioden-
laser) kiinnen mikroprozessorgesteu-
ert his zu 8 verschiedene Effekie in
beliebiger Reihenfolge mikroprozes-
sorgesteuert ein- und ausgeschaltet
werden.
Bild 1 (ganz oben) zeigt eine betriehs-
fertige, mitverschiedenen Effekten be-
stiickte 8fach-Laserbank, wahrend in
Bild 2 die Innenansicht des eigentli-
chen optischen 8-Kanal-Schalters zu
sehen ist, ohne eingebaute Effekte. In
Bild 3 ist eine Version, die mit 6 Effek-
ten bestiickt ist, zu sehen. Den indivi-
duellen Wiinschen sind kaum Grenzen
gesetzt.
Zur Grundausstattung der 8fach-Laser-
bank gehiren folgende Komponenten:
¢ Grundplatte aus 3 mm starkem Alu-
minium mit Lochraster zum Aufbau

Ansicht einer mit 6 Effekten bestiickten Laserbank. Ganz links sind die
heiden Aniriehsmotoren fiir den Spiraloskopeffekt zu sehen, daneben der Laser- s
Akustik-Modulator AM 25. Vorne in der Mitte sind 2 Gittereffekte angeordnet, e
daneben eine X-Y-Ablenkeinheit (ELV-Scanner) und wiederum rechts davon eine Bild 4: Spiegelhalter mit
motorgedrehte Kathedralglasfolie zur Erzeugung von Interferenzmustern. Vorne angeschraubtem Halte-
rechts ist wiederum der Mehrfach-Laserstrahl-Umschalter angeordnet. g;]';':?lgggg&':“i!la';‘gfmem

Strahischalter und Effekte mit PC-Schnittstelle

des Strahischalters und der Lasereffekte. Abmes-
sungen; 550 x 442 x 3 mm

* Aluminium-Profilgehausezur Aufnahme der Grund-
platte mit den darauf aufgebauten Komponenten.
Abmessungen (BxHxT): 583 x 132 x 450 mm

* Mikroprozessor-Steuerplatine zur Ansteuerung der

B

* Mehrfach-Laserstrahl-Umschalter MLU 97.

Vorstehend aufgefiihrte Komponenten werden zum
Aufbau der ELV-Laserbank inuiedam Fall benitigt
und sind in dem ,,Basis-Set ELV-Laserbank” enthal-
ten.

r fach-Laserbank

Lasersira
vorne aus dem GehZuse.

h-Laserbank ohne Effekte. Im Hintergrund ist der 2mW-
'sehen, rechts daneben der Lasersirahl-Schalter LS 96 zum Ein- und
Ausschalten des Lasersirahls (entfallt beim Betrieb mit einem Diodenlaser, da
dieser direkt schaltbar ist). Vor dem Laser sind die 8 Umlenkspiegel zu sehen, die
in helishigsr Reihenfolge mit dem rechts vorne im Bild angeordneten Mehrfach-
I-Umschalter angesteuert werden. Der Austritt des Laserstrahls erfolgt
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Je nach Ausfilhrung der Laserbank sind einige bzw.
mehrere der folgenden Komponenten erforderlich:

1. HeNe-Laseranlage LA 12 von ELV mit Laserstrahl-
Schﬂ!er LS 96 zum Ein- und Ausschalten des Laser-
strahls.

Alternativ dazu:

2. Rotes Laser-Modul bis 50 mW. Hierbei ist der LS
96 entbehrlich, da der Laserstrahl iiber die Versor-
gungsspannung der Module schaltbar ist.

3. Ablenkspiegel, auigehaul auf Spiegelhalter mit
Haltewinkel (Bild 4). Einsatz z. B. gemaB Bild 5.

Ablankspiegel

Bild 5: Schematische Darstellung der
Funktion des neuen Mehrfach-Laserstrahl-
Umschalters MLU 97 von ELV




4.Effekie, die angesteuert durch den Mehrfach-Laserstrahl-Umschalter iiber
einen weiteren Umlenkspiegel mit dem Laserstrahl beaufschlagt werden. Durch
die schnelle Reaktionszeit des MLU 97 kdnnen die Effekte innerhalb weniger
Millisekunden eingeschaltet und gewechselt werden, Folgende Effekte sind

verfiighar:

* Spiraloskop-Effekt (Bild 6) mit 2 Spie
erfolgt iiber die Mikroprozessor-Steue

Bild 6: Verschiedene Spiralsokop-Ef-
fekte mit dem LS 90 von ELV

* Laser-Akustik-Modulator AM 25 zur
Ja\izsleuerung iiber NF-Signale (Bild

« Gittereffekte zur Erzeugung von Lini-
en- und Kreuz-Raumeffekten (Bild
9). Die Effekte kinnen wahlweise in
einen Effekthalter (Bild 10) einge-
baut oder an einen langsam drehen-
111;;;1 Motor angebaut werden (Bild

Bild 9: Linien- und Kreuzgitter-Raum-
effekt
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Bild 10: Effekthalter

gelmotoren (Bild 7). Die Ansteuerung
rplatine.

Bild 7: 2 Spiegelmotore

« Interferenzmuster zur Erzeugung von
Schlierenmuster (Bild 12). Bewe-

gung durch Getriebemotor (Bild 11).

Bild 11: Getriebemotor zur Aufnahme
von Gittereffekten oder Kathedralglas-
folien|(Schlierenmuster)

Bild 12: Interferenzmuster zur Erzeu-
gung von Schlierenmustern

* Scanner-System (Bild 13, entspricht
LA 90 ohne Gehause) zur Erzeugung
nahezu beliebiger Figuren und Gra-
fiken (Bild 14)

Bild 13:
X-Y-

Ablenk-
einheit
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Bild 14: Figuren erzeugt mit der X-Y-
Ablenkeinheit

Aus vorstehend heschriebenen Kom-
ponenten lassen sich auBerordentlich
vielfiltige und beeindruckende Kom-
binationen erstellen, zur Erzeugung
einer professionellen und abwechs-
lungsreichen Lasershow.

Mikroprozessor-Steuerung
fiir eine professionelle
Laser-Show

Neben dem eigentlichen Laser und
dem Mehrfach-Laserstrahl-Umschal-
ter mit den Umlenkspiegeln und den
verschiedenen Effekten stellt die Mi-
kroprozessor-Steuerplatine einen we-
sentlichen Partim Gesamtsystem dar.
Zur Kommunikation mit der ,,AuBen-
welt” besilzt die Steuerplatine eine
Seriell-Schnittstelle (RS232) zur Ver-
bindung mit einem PC. Uber diese
Schnitistelle kann sowohl die Program-
mierung fiir einen vollautomatischen
Ablauf erfolgen als auch eine manuel-
le Steuerung vorgenommen werden.
Alternativ oder auch zusétzlich ist ein
Handsteuergerat anschliefbar, wo-
durch die Anlage auch PC-unabhéngig
vollkommen eigensténdig betreibbar
ist.

Des weiteren siehen Eingénge fiir Au-
dio-Signale zurVerfiigung, umz. B. im

Angebot/Lieferumfang

Spiraloskop,
gelmotoren mit H

La £
en Ansteuerung iber NF-Si-

g
Best.Nr.: 33-041-55 ........

Effekthalter mit Haltewinkel (ohne
Effektg lie)
Best.Nr.: 33-255-60 ........

Gittereffekt Glasgitter ., Linie” zum
Einbau in Effekthalter
Best.Nr.: 33-255-63 ........

Gittereffekt Glasgitter ,Kreuz” zum
Einbau in Effekthalter
Best.Nr.: 33-255-64 ........

Foliengitter , Kreuz" rund gestanzt
zum Anbau an Getrie r
Best.Nr.: 33-255-65 ..

Kathedralglasscheibe (Ku
Ir Erzeugung vor
n-Mustern zum Ant
triebemc
Best.Nr.: 32-255-66 ........

Getriebemotor fiir Effe
Befestigungswinkel
Best.Nr.: 33-255-67 ........

X-Y-Ablenkeinhei
Hz) mit Befestigun
Best.Nr.: 33-255-68

ymlenkspiegel

werti-
g erfl
Best.Nr.

Takt der Musikeffekte schalten zu kon-
nen und die Steuersignale fiirden Aku-
stik-Modulator AM 25 zu gewinnen.
Zur internen Steuerung der gesamten
Laserbank (Strahlschalterwie auch Ef-
fekte) stehen folgende Ausgénge der
Steuerplatine zur Verfiigung:

* Ansteuerung des Mehrfach-Laser-
strahl-Umschalters MLU 97 zur An-
wahl der verschiedenen Effekie

* Ansteuerung des Laserstrahl-Schal-
ters LS 96 zum Ein- und Ausschalten
des Laserstrahls, sofern ein HeNe-
Laser Verwendung findet.

* Schaltbare Spannungsversorgungfiir
ein oder zwei Diodenlaser-Module

* Steuerausgange fiir bis zu 4 DC-Mo-
tore (Spiegelmotoren und/oder Ge-
triebemotoren fiir bewegte Interfe-
renz-Muster).

= NF-Ausgang zum Betrieb des Laser-
Akustik-Modulators AM 25

= Ansteuerung der X-Y-Ablenkeinheit

Durch die hohe Flexibilitat der Mikro-
prozessor-Steuerplatine konnen indi-
viduelle Ausstattungen eigener Laser-
bank-Systeme erstellt werden und der
eigenen Kreativitit sind kaum Gren-
zen gesetzt.

e ————————
Programmierung &
Einstellung =
sonng |
@ te
+»® @
3o @  secicher @)
12 @ we @
50 @ swre @
e ) Lsserze @
70 @ o @
so (@ Poseme @
8fach Laserbank

Handsteuergeri
ten A

1200mA-Netzteil zur Verso
Laserbank
Nr.:33-171-03 ...

Komplettbausatz Laserhan
st mit 10 mW, 660nm-La
K ) :




ELV-Subminiatur- [“
UKW-Radio

Automatischer Sender-
suchlauf gepaart mit gu-
tenEmpfangseigenschaf-
ten - das sind die heson-
deren Merkmale dieses
fiir den Selbstbau geeig-
neten Miniatur-UKW-Ra-
dios in der Grifie einer
Streichholzschachtel.

Neben einem Ein-Aus-
Schalterund dem Lautstarkenregler sind
auf der Frontseite des Radios noch 2
Bedientaster (Reset, Scan) fir den Such-
lauf vorhanden.

Die Bedienung ist gleichermaBen ein-
fach und komfortabel.

Als Empfangsantenne kann wahlweise
eine Wurfantenne aus 75cm-Litze oder
die Kopfhdrerzuleitung dienen.

Fir den richtigen ,Sound” sorgt ein

integrierter Kopfhorerverstarker mit ca.
70 mW Ausgangsleistung bei 3V-Be-
trigbsspannung.

Da beim ELV-Radio weder Spulen selbst
anzufertigen sind, noch ein Abgleich
erforderlich ist, bietet der Bausatz eine
hohe Nachhausicherheit.

Kompletthausatz

Best.Nr.:33-272-55 ........... 39,50

Technische Daten: Subminiatur-UKW-Radio

UKW-Empfangsbergich: ......ooooevoiceee oo

Eingangsempfindlichkeit: ..
NF-Ausgangsleistung: ..
Senderabstimmung: .....
Spannungsversorgung:

Gehiiuseabmessungen: ...........ccieiiiiioins

Loudness-Schaltung

Zur vollautomatischen Anpassung des
Audio-Frequenzgangs an den lautstar-
keabhangigen Héreindruck des Men-
schen dient diese kleine Schaltung, die
zwischen Vorverstirker und Endstufe
zU schalten ist.

Der Betrieb erfolgt mit einer unstabili-
sierten Gleichspannung zwischen 14 v
und 25V (ca. 150 mA) z. B. unstabilsier-
tes 12V/300 mA Steckernetzteil dessen
Leerlaufspannung bei 150 mA 15V bis
18 V betragt.

Technische Daten:

BaBanhebung bei 20 Hz: max. 12 dB
Klirrfaktor bei 1KHz: . .<0,1%
Max. E|ngangspege| 1,5V eff
Ein- und Ausgénge:{)hmch Buchsen
Spannungsversorgung:14V-25Y DC,

3,5mm-Klinke
Stromaufnahme: e €. 15 MA
Abmessungen: ... /99 % 54 mm

Mini-SAT-Tester

Zur schnellen Fehlersuche und
Spannungskontrolle in Satelliten-
anlagenverkabelungen dient der
hier vorgestellte, sehr kompakte
SAT-Tester. Erermidglichtdie Kon-
trolle der LNC-Versorgungsspan-
nung und des 22kHz-Steuersi-
gnals.

Der Mini-SAT-Tester zeigt die Be-
triebsspannung mit einer zehnteili-
gen LED-Kette im Bereich von 10
bis 20 V sowie das 22kHz-Signal
miteiner Indikator-LED an. Dazu ist
er einfach nur antennenseitig an
das HF-Kabel anzuschlieBen. Eine
Bedienung sowie eine separate
Spannungsversorgung ist nicht er-
forderlich, so daB das kleine Gerat auch
an schwer zugdnglichen Stellen sehr
hilfreich ist.

Gerade der Ausfall des 22kHz-Steuersi-
gnals, das z. B. beim Umschalten auf
einen zweiten LNC oder fiir die Steue-
rung eines Antennendrehgerétes einge-
setzt wird, bereitet ungeahnte Probleme
bei der Fehlersuche. Es ist der Versor-
gungsspannung auf dem Antennenka-
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875 MHz -108 MHz
ceeeens Typisch 3V
.. max. 70 mw
. autom. Suchlauf
. 3V-Lithium-Zelle (CR 2032)
g .. 53x37%20mm

Kompletthausatz (ohne Gehduse)
Best.Nr.:33-272-58 ........... 32,%

bel (sofern es vom Receiver erzeugt
wird) mit ca. 1Vss iberlagert und muf3
oft bei der Aufriistung &lterer Anlagen
mit einem separaten Pegelgenerator
erzeugt werden. Umso wichtiger ist das
einfache |dentifizieren des Signals gera-
de in weit ausgebauten Anlagen.
Kompletthausatz

Best.Nr.:33-272-57 ........... 29,%

8-Bit-Funk-
iibertragung

Acht einzelne Schaltkana-
le oder beliebige 8-Bit-In-
formationen lassen sich
mitdieser Funkstrecke mit
einer Reichweite hiszu 50
m im Sekundentakt iiber-
tragen.

,.291,5U

Kompletthausatz ohne betriebsfertigem
Sende- und Empfangsmodul

Best.Nr.:33-228-25 ...

Best.Nr.:33-277-08 ...... 129,-
Betriebsfertigpes AM-Empfangsmodul
Betriebsfertiges AM-Sendemodul HFS 522
HFS 521 Best.Nr.:33-226-73 ........... 19,50
Tabelle 1: Technische Daten
Busbreite: ..o .. 8 Bit unabhdngig voneinander
Ubertragungsart: hitseriell
Datensicherung: .. Mehﬁachubenragung und Protokoilsmherung
REICHWee:: s ..ca. 50 m
Sender:
- 8 Bit unabhangig voneinander
(Sender wird aktiviert, sobald sich mind. 1 Bit andert)
- Ubertragung von 8 Bit mit Strobe- -Signal
- 4 Bit (16) verschiedene Adressen einstellbar
- Schnittstelle: . TTL-Pegel
Spannungsuersorgung 11V 'bis 16 V DC
- Stromaufnahme(ca } passw 50 mA aktiv 100 mA
- Sendemodul; . . AM Sendemodul HFS 521
Empfanger:

- Empfang von 8 Bit unabhangig voneinander
- Ausgangsinformation bleibt erhalten, auch wenn sich der Sender deaktiviert
- Darstellung der 8-Bit-Daten durch LEDs

- Schnittstelle: .. ez Nli=Panel
- 4 Bit (16) verschiedene Empfangsadressen einstelibar

- Spannungsversorgung: . 11V his 18V DC
- Stromaufnahme: .

. 40 mA bis 120 mA

- Standard- Emptangsmodul .. HFS 522

NF-Stereo-Aussteuerungs-
anzeige

Die separate Anzeige der Ubersteue-
rung eines Stereo-Audiosignals fiir
den linken und den rechten Kanal
bietet die hier vorgestellte Schal-
fung.

Zur Anpassung an die individuellen
Gegebenheiten ist die Eingangsemp-
findlichkeit der NF-Stereo-Aussteue-
rungsanzeige in einem weiten Bereich
einstellbar. Zur Spannungsversorgung
kann eine unstabilisierte Gleichspan-
nung zwischen10V und 35 V dienen,
wobei die Schaltung nur ca. 25 mA
aufnimmt.

Kompletthausatz
Best.Nr.:33-272-56 ...........

DTMF-Decoder mit
LED-Anzeige

Uber ein Mikrofon nimmt dieses kleine
Gerdt die DTMF- oder Mehrfrequenzsi-
gnale auf, die u. a. zur Rufnummern-
wahl beim Telefonieren dienen. Dabei
kann das Signal entweder von einem
Telefon oder Dialer aber auch direkt van
einem NF-Signalgeber stammen. Auch
eine Direkteinspeisung iber eine einfa-
che Zweidrahtleitung ist moglich.

Eine 7-Segment-LED-Anzeige gibt die
decodierien Zeichen direkt aus, d. h. Sie
wadhlen z. B. bei Ihrem Telefon die Ziffer
W17 und unmittelbar darauf ersdcheint
diese Ziffer auf dem Display sofern das
Mikrofon des Decoders an den Horer
des betreffenden Telefans gehalten wur-
de.

Kompletthausatz (ohne Gehause}
Best.Nr. 33-272-50 .. . 24,%

Profil-Gehduse unbearbeitet

Best.Nr.: 33-125-15 10,%




Tektronix TDS 210/220

Tektronix, einer derfiihrenden Oszillo-
skop-Hersteller, hietet bahnbrechen-
de Leistungen mitseiner digitalen Echt-
zeit-Technologie - und das auf dem
Preisniveau kostengiinstigeranaloger
Oszilloskope!

Die digitalen Echtzeit-Oszilloskope
TOS 210 mit 60 MHz und TDS 220 mit
100 MHz zeichnen sich durch hohe Lei-
stung und Zuverldssigkeit bei ginsti-
gem Anschaffungspreis aus.

Schnelle, fehlerfreie Messungen, gerin-
ge Kosten und eine an herkammiichen
Modellen orientierte Bedienoberfliche
erleichtern den Benutzern von analogen
Oszilloskopen den Wechsel zum Digi-

MeBtechnik |

talgerdt. Die Bedienelemente sind ihrer
Funktion nach gruppiert, die MeBwert-
anzeigen bzw. Menus sind standig auf
dem Bildschirm zu sehen, so dafl der
Anwender die Einstellwerte schnell er-
fassen kann. Dem zuverldssigen, hin-
terleuchteten LCD-Bildschirm ist es zu
verdanken, dafl das TDS 210/220 von
der Frontplatte bis zur Riickwand ledig-
lich 12 cm mift.

Digitale Leistung in Echtzeit

Eine derartige Kombination von Band-
breite, Abtastrate und Preis setzt in die-
ser Preisklasse neue Mafistdbe. Auf-
grund der 10- bzw. 16fachen Uberabta-
stungin bezugauf die Analogbandbreite
ligfern die Oszilloskope der TDS 200
Serie prazise Signalerfassung in Echt-
zeit bis zurvollen Bandbreite. Die digita-
le Speicherung erméglicht Funktionen,

ELVjournal 3/97

Aufgrund derausge-
zeichneten Video-
Triggermaglichkei-
ten und einer hori-
zontalen Auflisung
von 2500 Punkten
sind Video-Signale
sehrgut darstellbar

Darstellung der
Burst-Schwingun-
gen eines FBAS-Si-
gnals

Echizeitdarstellung
eines 100 MHz-Si-
nussignals mit au-
tomatischer Mes-
sung von Perioden-
dauer, Frequenz,
Spitze-Spitze- und
Effektivwert

Durch die hohe Ab-
tastrate von 1Gs/s
ist die hochaufld-
sende Darstellung
schneller Transien-
ten kein Problem

| o

Signalerfassung
Bandbreite:

Abtastrate:

Kandle:

Empfindlichkeit:

Vertikale Zoomfunktion:
DC-Genauigkeit;
Auflésung:

Automatische Messungen:
Erfassungsmodi:

Zeithasis

(Haupt- und Window-Zeitbasis)
horizontale Zoomfunktion:
Koeffizienten:

Speichertiefe:

Triggersystem (nur Hauptsystem)
Triggermodi:

Videotrigger:

Triggerview:

Cursoren

Signalverarbeitung

arithmetische Rechenarten:
Auto-Setup:

Signaldarstellung

Interpolation:

Modi:

Formate:

Hardcopy-
Erweiterungsmodul TDS2HM:
Kommunikations-
Erweiterungsmodul TDS2CM:
Hardcopy-Formate:

Abmessungen:
Gewicht:

Bestellhinweis: Seite

die rein analoge Oszilloskope kaum bie-
ten konnen, wie z.B. automatische Mes-
sungen, Spitzenwerterfassung, die Spei-
cherung von 2 Referenzsignalen und 5
Gerdte-Frontplatten-Einstellungen sowie
die Auto-Setup-Funktion.

Erweiterungsmodule

Als Option sind 2 Erweiterungsmodule

liferbar, mit denen das TDS 210/220

direkt Daten auf einen Drucker ausge-

ben kann und systemorientiert einsetz-
bar ist:
| et - Das Hardcopy-Erweiterungsmodul er-

e maglicht das Ausdrucken von Bild-

| e schirmbildern Giber einen Centronics-
Parallelport.

- Das Kommunikations-Erweiterungs-
modul besitzt auler dem Centronics-
Parallelport zusétzlich eine RS232- und
egine GPIB-Schnittstells.

DS 210
Best.Nr.:33-240-23 ... 1.785,-

{1.552,17 + MwSt.)
TDS 220

Best.Nr.:33-240-24 ... 2.766,-
(2405,22 + MwSt )
Hardcopy-Erweiterungsmodul
TDS2HN
Best.Nr.:33-240-25 ... 245 -
(213,04 + MwSt.)
Kommunikations-Erweiterungsmodul
TDS2CM
Best.Nr.:33-240-26 .... 395,-
(343,48 + Mwst))

Technische Daten: TDS 200 Serie

TDS210: 60MHz, TDS 220: 100MHz

1GS/s je Kanal

2 gleiche Kandle plus ext. Triggereingang

10mV/DIV bis 5V/DIV, 2mV/DIV bis 5mV/DIV bei 20MHz Bandbreite
Zum vertikalen VergrBern oder Komprimieren eines Signals

3%

8 Bit

Periode, Frequenz, Zyklus-Effektivwert, Mittelwert, Spitze-Spitze
Abtastung, Mittelwert, Spitzenwerterfassung hochfrequenter und
zufdlliger Storimpulse von nur 10ns Breite

Zum horizontalen VergroBern oder Komprimieren eines Signals
ons/DIV bis 5s/DIV, 0,01% Genauigkeit

2500 Abtastpunkie je Kanal

Nichtfliichtiger Speicher

2 Referenzsignale mit je 2500 Punkten, 5 Einstellungen

Flanke (pos. und neg.), Video, 50%

auf Halbbilder oder Zeilen, NTSC. PAL, SECAM

Anzeige des Triggersignals, solange die Taste gedriickt wird
Spannung: AV Zeit: AT, 1/AT

Addition, Subtraktion, Invertierung von CH1, GH2

automatische Einstellung: vertikal, horizontal, Triggerung

robuster hinterleuchteter LCD-Bildschirm mit vielfach einstellbarem
Kontrast

Sin(x)/x

Vektor, Punkt zu Punkt mit Nachleuchten

Yt und XY

Centronics-Parallelport

Centronics-Parallelport, programmierbar {iber R$232 und GPIB

Thinkjet, Deskjet, Laserjet, Epson, BMP, PCX, IMG, EPS, Hoch- ader
Querformat

304,8x151,4x1207 (BxHx T)

1.5 kg

115 105



Kleines Modul
mit groBen Maglichkeiten

Zum Nachriisten einer Frequenzanzei-
ge in bestehenden Gerdten oder zum
Bau eines Low-Cost-Frequenzzihlers
ist dieses Modul bestens geeignet,
das zudem mit einigen Besonderhei-
ten aufwartet.

Im Gegensatz zu herkdmmlichen Fre-
guenzzahler-Modulen besticht dieser
neue, von ELYV entwickelte Baustein
durch seine besonderen Eigenschaften,
die sonst nur groBe Frequenzzahler bie-
fen. und das bei einem extrem geringen
Hardwareaufwand.

Universelles Frequenzahlermodul (ELv 3/96) | [

el Frequenzg
] »

Diehervorragendste Eigenschaft dieses
Moduls besteht darin, daB Frequenzen
nichtnach der herkémmlichen Methode
durch Zahlen von Eingangs-Signalperi-
odenwahrend einer vorgegebenen Tor-
zeitermittelt werden, sondern durch ein
spezielles MeBverfahren, welches wih-
rend einer vom Prozessor vorgegebe-
nen und mit dem Eingangssignal syn-
chronisierten Torzeit sowohl Referenz-
Oszillatorperioden als auch Eingangs-
Signalperioden zihlt. Aus diesen Zah-
lerstanden kann der Prozessor sodann

3 3/4stelliges DMM mit 4fach-Display

Bemerkenswertsind die umfangreichen

MeBmdglichkeiten und Features dieses

innovativen High-Tech-Multimeters.

Uber einen separaten Adapter messen

Sie sogar die Leistungsaufnahme ange-

schlossener Verbraucher und erfassen

die Stromkosten.

Ein Hauptdisplay sowie 3 Unter-Dis-

plays bieten umfangreiche Informatio-

nen auf einen Blick bei guter Ubersicht-

lichkeit:

So kdnnen Sie z. B. zeitgleich zum ge-

messenen Spannungswert die Frequenz

und den dB-Wert ablesen, oder aber Sie

sehen neben der aktuellen Stromanzei-

oe die zeitlich zuriickliegenden Strom-

werte im Sekundenabstand.

Nachfolgend die wesentlichen Lgi-

stungsmerkmale in Kiirze.

* Echt-Effektivwert-Messung bis 10 kHz

* dfach-Display mit Bargraph und Hin-
tergrundbeleuchiung

= Automatische MeRbereichswahl
{Auto-Range) bis 3.999

* Menigefuhrte Sonderfunktionen (z. B.
MeBwertspeicherungen, Vergleichs-
Messungen usw.)

* Spannungsmessungen bis 1000V DC/
750V AC

« Strommessungen bis 20V AC und DG

* Widerstandsmessungen bis 40 M<2

= Kapazitditsmessungen bis 400 mF

« Frequenzmessung bis 40 MHz und
Zihlfunktion

» Transistor-Verstarkungsmessung

* DiodenmeRfunktion

* Durchgangspriifung mit Summer

* Logik-Meffunktion

* Leistungsmessung und Stromkosten-
erfassung sowie Leistungsfaktor cos |
0,00 bis 0.99 mit optionalem Power-
Adapter 180 V- 250V AC/ max. 16 A

106

» Signal-Output mit Frequenzen von 1
Hz bis 5 kHz mit CMOS-Pegel

= PC-Seriell-Schnittstelle R5232C

* Software fiir Windows 95 (optional)

PeakTech 4390 Lieferung inkl. Sicher-
heitspriifleitungen 9V-Blockbatterie,
Bedienhandbuch

Best.Nkzaa-zse-aa ......... 239, -
Power-Adapter mit Etui
Best.Nr.:33-256-49 ......... 24.%
Bereitschaftstasche o
Best.Nr.:383-256—50 ......... 9,
Windows-Software
Best.Nr..33-256-51 ......... 39,%
Schnittstellenkabel o
Best.Nr.:33-256-52 ......... 14

Knmpleﬂ-nngshut
peakTech DMM 4390
Power-Adapter mit Etui
Bereitschaftstasche
Windows-Software
Schniﬂstellenkahel

239.-

geséarl
Kol i|:|Ietlpreis
Best.Nr.: 33-261-42

nur 298.-

24,95
9,95
39,95
14,95
328,80

-30,80

—Uberlauf

MHz /Ins
kHz /ps
Hz /ms
mH

“*ie Eingangsfrequenz mit 5 oder 6 Stel-

len Genauigkeit berechnen und anzei-
gen. Die Auflosung ist hierbei nicht fre-
quenzabhdngig, sondern immer gleich.
Zusatzlich bietet das Modul noch die
Mdglichkeit, durch das Stecken von
Jumpern oder durch Anschiufl eines
Wahlschalters entweder die Frequenz
oder die Periodenldnge anzuzeigen oder
als Ereigniszéhler zu fungieren.
AuBerdem kann die Torzeit im Bareich
von 10 ms bis zu 2 s in 8 Stufen vorge-
geben werden, und es besteht die Mog-
lichkeit, zur Erhdhung der Genauigkeit
einexternes Referenzsignal von 16 MHz
oder 10 MHz einzuspeisen.

s o
e e®e®
(] L 5 1] (&)
Kompletthausatz
Best.Nr.:33-228-76 ......... 99,%
Technische Daten
Spannungsversorgung: 5V /180 mA
Eingangssignal: .. A AFTL

Eingangsfrequenz
Auflosung: ... .
(5 Stellen bei Tor < 100ms)

Torzeiten: ... 10ms, 20ms, 50ms,
100ms, 200ms, 500ms, 1s, 25
Betriebsarten: ............ Frequenzmessung,
Periodenmessung, Ereigniszihlung
Genauigkeit: ...................... besser 50ppm
{abhdngig vom verwendeten Quarz)
Abmessungen (BxHxT):100 x 37 x 35 mm

ELVjournal 3/97
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Multi-Function-Generator MFG 9000 (ELv 2. 3, 4/95)

0,1 Hz bis 20 MHz (!) umfaBt der Fre-
quenzbereich dieses neuen universel-
len Function-Generators mit beson-
ders giinstigem Preis-/Leistungsver-
haltnis.

Es sind alle géngigen Kurvenformen
wie Sinus, Dreieck, Sagezahn, Recht-
eck und Impuls einstellbar, bei Aus-
gangsspannungen bis zu 10 Vss.

Ein integrierter Frequenzzihler zeigt
die Ausgangsfrequenzen auf einem
4stelligen LED-Display an. Mit Hilfe
des eingebauten Vorverstirkers steht
somit ein vollwertiger Frequenzzahler
auch fiir externe Signale bis 30 MHz
zur Verfiigung.

Derinterne Wobbel-Generator mit ein-
stellbarer Wobbel-Frequenz und vor-
wahlbarem Wobbel-Bereich vervoll-
stdndigt die Funktionen dieses hoch-
wertigen Labor-Generators.

Durchinnovative Technikin Verbindung
mit modernsten Halbleiterkomponen-
ten entstand dieser universelle Func-
tion-Generator, dessen herausragende
Leistungsmerkmale in einer Tabelle zu-
sammengestellt sind.

Die Bedienung des MFG 9000 erfolgt in
ubersichtlicher Weise, unterstitzt durch
dieanwenderfreundlich gestaltete Front-

Digital-Analyzer (eLv 5/94)

Analyse von Logikschaltungen und
Digital-Signalen in Verbindung mit
Ihrem PC.

Der ELV-Digital-Analyzer ermdglicht
uber je 12 Ein- und Ausgénge die ginfa-
che und schnelle Analyse von Logik-
schaltungen und hilft somit auch in den
Féllen, indenen ein gewdhnliches Oszil-
loskop keine Erkenntnisse iber das kor-
rekte Logikverhalten einer Schaltung
geben kann.

Das Grundprinzip des ELV-Digital-Ana-
lyzers besteht darin, durch Ausgabe
bestimmter frei definierbarer Logikpe-

=] ELU-Digital-fmalyzer Uersion 2.03

platte. So sind z. B. die Auswahl der
Signalfarm, die Aktivierung des DC-0ff-
sets, die Steuerung des Wobbelteils
sowie die Auswahl des Zahlereingangs-
signals iiber Tipptasten mit optischer
Kontrolle durch LEDs realisiert.

Die Einstellung der Ausgangsfrequenz
erfolgt mittels eines Drehschalters in 5
Bereichen sowie (iber zwei Potentiome-
ter (grob und fein). Aufgrund der digita-
len Frequenzanzeige ist die Einstellung
mit einem Regler ohne Umschaltung im
groBen Bereich von 100:1 komfortabel
und schnell maglich.

Damit neben der maximalen Ausgangs-
spannung von 10 Vss ebenso kleine Aus-
gangssignale problemlos sinstellbar
sind, stehen Dampfungsglieder mit den
Faktoren (20 dB = 10:1, 40 dB = 100:1)
zur Verfligung.

Miteinem Taster kann der DC-Pegel gin-
bzw. ausgeschaltet werden, damit eine
langwierige Nullstellung bei Nichtbend-
tigung vermieden wird.

Filr dig Kurvenform Rechteck und Drei-
eck ermaglicht der MFG 9000 die Varia-
tiondes Tastverhdltnisses, so daB eben-
falls die Signalformen Impuls und Sége-
zahn zur Verfligung stehen.

Besonders komfortabel ist die Ausfiih-
rung des Wobbelteils mit sinstellbarer

gel und dem gleichzeitigen Auslesen
von Logikpegeln aus der zu untersu-
chenden Schaltung als Reaktion hier-
auf, die Funktion von Logikschaltungen
Zu lberprifen. Der Analyzer stellt hier-
firinsgesamt 24 Kandle zur Vertigung.
Die Speichertiefe des Digital-Analyzers
betrigt dabei 2 kByte,

Der Analyzer eignet sich somit fiir die
Entwicklung, fir die Fehlersuche in be-
stehenden Systemen undauch firLern-
Zwecke.

Die Handhabung des ELV-Digital-Ana-
lyzers ist dabei denkbar einfach. Die
Hardware wird an eine freie parallele

{c) 1994,95 ELV UK LD =

[Start] Edit| bruck] Kanal | Laden] Speichern| Losghen] Opt ionen] Beonden| ELY

Display Cursor[Z25 | Res.[135 | Cursov—Ref.

fitt

I D :SELUWDANDEHD. DA

| 16:1a [ 65.09.1996 | LPT 1 | 320 KB
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MeBtechnik ELV

0,1 Hz bis 20 MHz

Wobbelfrequenz und vorwéihlbarem
Wobbelbereich. Das Signal des internen
Wobhelgenerators steht dazu iiber eine
BNC-Buchse zur Verfilgung und kann z.
B. zur X-Ablenkung eines Oszilloskopes
dienen.

Die Wobbelung kann ebenfalls durch
gine extern angelegte Spannung vorge-
nommen werden, wodurch die einfache
Realisierung einer Frequenzmodulation
maglich ist,

Insgesamt bigtet der MFG 9000 alle
Ausstattungsmerkmale und technischen
Daten, die man von einem Function-
Generator der gehobenen Klasse erwar-
ten kann, zu einem ausgezeichneten
Preis-/Leistungsverhalinis.

MFG 9000

Kompletthausatz Kunststoffgehause
Best.Nr.:33-187-11 ...... 498,-
MFG 9000

Kompletthausatz Metallgehduse
Best.Nr.:33-239-93 ...  598,-
MFG 9000

Fertiggerat Kunststoffgehause
Best.Nr.:33-188-74 ......  798,-
VIFG 9000

Fertiggerat Metallgehduse
Best.Nr.:33-239-94 .... ..

Geh&use-Umbausatz

Metallgehduse mit geratespezifischer
Front-und Rilckplatte sowie allen erfor-
derlichen Teilen, um ein MFG 9000 im
Kunststoffgehduse auf ein Metallgehéu-
se umzuriisten,
Besl,Nr.:33-239-95.....{l 149,-

o 10 Lt
(1 g?‘:!_fFM-'“ e s

[ PG - Dackerpart
[

898, -

KTV

Technische Daten: MFG 9000

Ausgangs-Kenndaten:
Frequenzbereich: .. 0,1 Hz - 20 MHz,
5 Bereiche
Ausgangssignale: . Sinus, Rechteck,
Impuls, Dreieck, Sagezahn, DC

DC-Pegel: .coovvecrcee TV
Ausgangswiderstand: ............. 50 Q
Dampfung: ....... 0 dB, 20 dB, 40 dB
Klirrfaktor (Sinus): ............... < 1 %

Anstiegszeit (Rechteck): ... <12 ns

Amplitudenstabilitat: 4 % im
gesamten Bereich
Tastverhdltnis: ............ 10 % - 90 %
Sync.-Ausgang: ... TTL-Pegel, 50 Q
Anstiegszeit (Sync): ... <5ns
Wobbel-Teil
Wobbel-Bereich: |al=100:
Start und Stopfrequenz
einstellbar
Wobbel-Frequenz: ....... 1 Hz - 10 Hz
Interner Generator: ................ linear
Wobbel-Eingang: ... £2%¥ =1:100
Eingangswiderstand: ............ 20 kQ
Wabbel-Ausgang: 4 Vss
Ausgangswiderstand: ............ 1kQ
Frequenzzéhler (int./ext.)
ANZEIOE: .o ceernene 4stellig, LED
Bereich: .............cc....... DC - 30 MHz
Torzeiten: 108,155,018
{je nach Bereich)
Genauigkeit: ..................... + 1 Digit
Empfindlichkeit: ... ... 50 m Veff
Eingangswiderstand: ........... 1 MQ
Eingangsspannung: ........ max. 50 V
Allgemeine Daten
Spannungsversorgung: ......... 230V
Leistungsaufnahme: ............. 13 VA
Abmessungen:
Kunststoff: ... 350 x 210 x 110 mm
Metall: ........... 348 %223 x 112 mm
Gewicht:

Kunststoff / Metall ca. 1,8 kg /3,2 kg

Schnittstelle des Personalcomputers an-
geschlossen. AnschlieBend ist lediglich
die Software einzuladen und zu starten.

Digital-Analyzer

Kompletthausatz ,ohne Gehiuse
Best.Nr.:33-165-73 ......... o
passendes Gehéuse, bedruckl und be-

arbeitet
Best.Nr.:33-166-99 ... 299%

Bestellhinweis: Seite 115

Technische Daten

Spannungsversorgung: 8...15 Volt
(extern)
Stromaufnahme:............... 20 mA
(ohne Belastung}
Ausginge: ... 12 Kandle TTL/CMO
Eingdnge: .... 12 Kandle TTL/CMOS
PC-Anschluf; ........... 25pol.SUB-D
Gehduse (BxTxH):152 x 80 x 24mm
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'ALM 7002  Akku-Lade-MeSgerst
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.-“Zum vollautomatisehen Laden, ‘Entladen; Testen, 'Wartg.n%undal\uffris\t;ne_m. .

giesind.diese ‘_rﬂﬁ_iikijbbr'tizesso‘rges’;feue

- von NC-, NiMH-, Blei- und Blei-Gel:Akkus nach heuestet Ladetechnalo- "\

rter Lade-MeBgeréte Konzipiert: s .-

o I 'r'.:‘./-", fn g 3 NN ; A ;3‘ "‘:‘:"‘ i Y| £ e R ; i P, " @y R '.rl;"

.- Die‘Gerate arbeiten nach neuester /Ladetechnologie mjt* -Gemeinsame Léistudysmerkmale ALW IoﬁszME;9§u1: jo v

.~ ‘Lade-Enderkennung durch S;j'an#y_ngs-gradi‘eqlenaﬂs'—_,-g_'z-,. Laden:: piimié‘r'tés;’mimﬁgrazessomﬁstewﬁnes Lagen aller géngi-
wertung und -AU-LadeverfahrenyDie Akkus wérden unah- . " demAkdas urid Akkupacks, FevitaoRe M
I'-':-'-h"' “ﬁﬁ# ghareh" Akkulf‘ap Itg‘h%eﬁﬁ-?_n B:e1".nf La{:ﬁ"".r'_ * Entldden; bis zueiner dgli(lfe?flen Entladeschlﬁgquﬁnung..‘;‘ i
g?nge errschen AL. 7& z:i;)jl A e.gg_lb_‘?oﬁuc_..-dlg ; --Entlat_leﬁ;‘l:@en.éﬂptij'nier!d'["mik_rop;ozessﬁhesleuertérgadepm- 17
# ..’"'119!“13_'39“.“!1’ wie “Sie. i 'P“‘.'rw- IS ~ 0et und zeB mit yerangesteHter degmerler Entladung yud anschlieBender
NiMH-Akkus eingeseizt witd, afs-aucl’die’Ladung mit - Erhaltungstadung.” %, . . bW e
Kunslant-Spannung, b Sic.h .'hei BIgi- und-Ble:i-GEE'Akkus * Warten: in ?‘eg'élm%iiﬂlﬁ\ém ihé;:ud wird'eiﬁ.kﬁﬁpleﬂér Ri’gen r- |

|| “anbietet. 21 ' (2 P , tionszyklu$'durchiahiren mitdazwischenliegender Erhaltungsiadung. ' .

Durch Einsatz emesn'pli_onaI“En_Temperalu_rsens‘o'rs‘isﬂieirfé"‘
Super-Schnell-Ladung entsprechender Akkus in 15 Minhu-*
ten‘maglich. - W R

L] L N

Akku-Lade-MeBgerit ALM.7002: .~ - *
An2 geirennte Ladeausgénge, die serieltar‘heilgn, sind Akkus %il Nennspannun-
a

genvon 1,2V his24 V (Ladespafinung: his 30 V) und Nennkdp tatenvon 0,1 Ah
bis1000 Ah [!}ansch‘lsiglﬁh B iy ; ] ;

Technische Daten: ALM 7002
Lade-/Entladestrom:
Ladespannungsherei

Anzahl Ladeausgénge:
AnschlieBbare Akkus:
Lade-Enderkennung: ...

-

.10 mAhis3 A

.. 0 his 3ﬂg

.. bis 1000 AR (1)
Spannungsgradienten-
uswertung und -AU-Erkennung

Versorgungsspannung: 0 V~/50 Hz

Abmessungen: ............. .272x 92 x 150 mm
Knﬂip1e¢lliéu§atz Best.Nr.:33-191-72........... 398;-
Fertiggeat “ " BestNr.;33-222-04¢.......... v 998,-
Temperatursensaor fiir Superschnell-Ladung in 15 Min. a .

i Best.Nr.: 33-221-1............. 18,-

B

’ g ¥ e

'-a“}!_ﬂri§_0hEn3"‘5eaenerﬁr.e,rlz'wi,edpr[!elehendet_éklerAkkus.-‘ oy
%, Zyklen: Optimierungder Akkukdpazitit, inshesonders nachlafgerer
Lagetupg. ' o % 2 NN

Proze: sar;;iu'uuu.’éd%‘; PML'G001 e
iUber 6 Ausgange konnén glei

gWerden. Akkus mit Nennspannungen von 1,2 V bis 12 V (Ladespannung: bis

chzeitiy 6 Akkus/Akkupacks gelaﬂenfehtlad%‘ e
V) und‘Nennkapazitaten von 0,1 Ah bis 1000 Ah {!) sind anschlieBbar. e ﬂ‘

Technische Daten:

Lade-/Entladestrom: ......
Ladespannungshereic
Anzahl Ladeausgénge
AnschlieBbare Akkus:
Lade-Enderkennung: .....

.. 10mAbis6 A
. 0 bis 15 g

. bis 1000 Ah (1)
pannungsgradienten-
Auswertung und -AU-Erkennung
230 V~/50 Hz
350 x 104 x 210 mm

Versorgungsspannung: ..
Abmessungen:

AN : e
ompletivausatz, < Best.Nr.:33-221-89 2. «' T98,-
el &
Fertiggerdt.. Best.Nr.: 33-221-90 .............. a. | .245,- ’
Temperatursensor fiir Supersnhnell-l.atfung ine15 Mj?. Y i
: Best.Nre33-221-91 ..... % e : 18,-,
e ' 'I; - g ) L > i



ELV

200 VA - 750 VA - 1000 VA

Wechselrichter 12 V=/230 V~

Diese ELV-Qualitéts-Wechselrichter hesitzen eine auBergewdhnlich hohe Dau-
er-Ausgangsleistung bei giinstigem Wirkungsgrad.

Aus einer Eingangs-Gleichspannung, die im Bereich zwischen 10 V und 15 V
(Auto-Akku) liegen darf, wird eine quarzstabile, amplitudengeregelte Ausgangs-
Wechselspannung von 230 V/50 Hz erzeugt.

Es stehen 3 Versionen mit Dauer-Aus-
gangsleistungen von 500 VA, 750 VA
sowie 1000 VA zur Verfligung. Die ein-
drucksvollen technischen Daten sind in
giner Tabelle Gbersichtlich zusammen-
gefalit.

Eine nevartige elektronische Regelung
halt durch eine Puls-Pausen-Steugrung
die Ausgangs-Wechselspannung auf
dem vorgegebenen Wert von 230 V.
Hierdurch werden sowohl Eingangs-
spannungsschwankungen als auch Last-
anderungen ausgeregelt.

Durch den Einsatz eines hochwertigen,
verlustarmen Ringkerntransformatorsin
Verbindung mit einer groRziigig dimen-

sionierten Power-MOS-Endstufe wird
ein ausgezeichneter Wirkungsgrad von
ca. 90 % erreicht, bei anndhernd recht-
eckformigem Ausgangssignal.
DerEinsaizbereich dieser hochwertigen,
fir Dauerbetrieb ausgelegten Geréte
erstreckt sichvom kleinen Rasierer tiber
Lampen, Bohrmaschinen bis hin zum
Computer und Farbfernsehgerat. Der
induktive Lastanteil der angeschlosse-
nen Verbraucher darf dabei bis zu 50 %
(1) betragen.

Die Stromzufiihrung darf aus Sicher-
heitsgrinden nur iber eine Zuleitung
mitmindestens 25 mm? Querschnitt und
integrierter 120A-Sicherung erfolgen.

ELV-Oko-Steckernetzteile mithohem Wirkungsgrad

Bis zu 90 % Einsparung von Verlusten
mit den neuen, von ELV entwickelten
Steckernetzteilen!

Herkbmmliche Steckernetzteile (wiez. B.
die 3V- bis 12V-Universal-Typen) wei-
sen im allgemeinen einen unginstigen
Wirkungsgrad auf, so daB die Verluste
bereits im Leerlauf zwischen 2 W und
4 W liegen,

Dieneuven Oko-Steckernetzteile von ELY
setzen in Punkto Verluste villig neue
WaBstibe. Die Verluste sind bis zu 90 %
geringer als bei konventionellen Stek-
kernetzteilen, 10 Oko-Steckernetzteile
weisen gerade einmal die Verluste eines
ginzigen konventionellen Typs auf.

Mit einer Leerlauf-Verlustlieistung von
nur 0.2 W (0.0002 kW) |4t sie der
Leerlaufbetrieb vollkommen kalt und
selbst bei Voll-Last werden sie gerade
mal handwarm - als sicheres Indiz fiir
nochsten Wirkungsgrad bei minimaler
Verlustleistung.

Egal ob Sie ein Gerdt (Verbraucher) per-
manent gebrauchen oder nur zeitweise
einschalten - das Oko-Steckernetzteil
von ELV bietet Vorteile:

*Im Leerlauf; minimale Verluste bei
kaltem” Betrieb
» Unter Belastung: ausgezeichneten Wir-
kungsarad bei geringsten Yerlusten
Und besonders wichtig: Sie helfen mit,
die Umwelt zu schonen durch Vermei-
dung von sinnlos vergeudster Energie.
Mit nur ca. 0,2W-Leerlauf-Verlustlei-
stung bieten die Oko-Steckernetzteile
von ELV nicht nur in diesem Bereich
ausgezeichnete technische Daten.
Universal-Oko-Steckernetzteil ONT 300
Best.Nr.:33-221-86 ........ o
Universal-Oko-Steckernetzteil ONT 500
Best.Nr.:33-221-87 ........ 19,%

H

Technische Daten:
ELV-0ko-Steckernetzteil

* Ausgangs-Gleichspannungen:
3V, 45V, 6V, 75V, 0V 12V
(unstabilisiert)

» Leerlaufspannung: 18 V (bei 12V-
Einstellung)

* Spannungswahl auf der Gerateun-
terseite (Schutzvorversehentlichem
Verstellen)

*1.8m-AnschluBleitung mit 7 aus-
wechselbaren Adaptern:

- 2 Stick Klinkenstecker 2,5 und 3,5
mm @

- 2 Stiick Niedervoltstecker
AuBen-@ 5.5 mm bei Innen-@ 2,1
und 2,5 mm

- 2 Stiick Niedervoltstecker
AuBen-@ 5 mm bei Innen-@ 2,1 und
2,5 mm

-1 Stiick Niedervolt-Mikro-Stecker
mit AuBen-@ 3.5 mm und Innen-@
1,3 mm

* Polaritdt umsteckbar

* Eingangsspannung: 230 V-~ +10 %/
50 Hz

Komplettbausatz W 500

Komplettbausatz W 1000

Be?ll,Nr.:33a1E—92 . 498 - Best,Nr.:33-£.l4?-12 oo, 098,-
Fertiggerat W 500 Fertiggerdt W 1000
Best.Nr.:33-116-93 ... 798,-  Best.Nr.:33-147-13 ......... 998 -
Komplettbausatz W 750 dm-Zuleitung, 2x 25 mm? mitintegrier-
Best.Nr.:33-147-10 ......... 598,-  ter 120A-Sicherung und beidseitig an-
Fertiggerdat W 750 gesetzten Kabelschuhen
Best.Nr.:33-147-11 ... 898,-  Best.Nr.33-147-20 ........ 198,-
Technische Daten (typ.)
Typ: W 500 W 750 W 1000
Eingangsspannung: 10-15V 10-15V 10-15V
Ausgangsspannung: 230 Verit10 % 230 Verrt10 % 230 Veri+10 %
Dauer-Ausgangsleistung: 500 VA 750 VA 1000 VA
Spitzenleistung: 800 VA 1000 VA 1200 VA
Dauerlast-Stromaufnahme: 50 A 75 A 100 A
Leerlauf-Stromaufnahme: 1.5A 15A 1.5A

Stand-by-Stromaufnahme:
Abmessungen(HxBxT) mm:

25 mA 25 mA 25mA
114x212x280  114x212x280  114x212x280

Sonstiges: Fernschaltung durch Kabslfernbedienung

Funktionssicherung: « Unterspannungssignal (<10 Y/} « Unterspannungsabschal-
tung (<8V) = Uberspannungsabschaltung (>15 V) « Ubertemperatursicherung fiir

Trafo und Endstufe

Halogenlampen-Primér-Dimmer (eLv 5/93)

Auf Tastendruck oder lediglich durch
Beriihrung eines Sensorkontaktes las-
sen sich mit dieser neuen Dimmer-
schaltung neben den iblichen ohm-
schen Verbrauchern auch Niedervolt-
Halogenlampen mit Netztrafo, Moto-
ren oder nahezu heliebige andere La-
sten steuern.

Dieser Komfort-Dimmer ist aufgrund
seiner speziellen Phasenanschnitisteu-
erung mit Ziindimpulstiberwachung un-
ter Beriicksichtigung von Phasenend-
verschiebungen sowie der umfangrei-
chen Schutzfunktionen sowohl zur An-
steuerung ohmscherVerbraucher (Gliih-
lampen) als auch inshesondere zur pri-
marseitigen Steuerung von Halogenlam-
pentrafos geeignet. Selbst wenn die
Halogenlampe ausfallt, wird dies von
der Schaltung erkannt, und die interne

Logik nimmt eine Abschal-
tung vor zum Schutz des
angeschalteten Transforma-
fors.

Die genauen technischen
Daten sind in einer Tabelle
ibersichtlich zusammenge-
stellt.

Das Einschalten und auch
die Steuerung der Helligkeit
erfolgen wahlweise tber ei-
nen Sensorkontakt oder
ibereinen oder mehrere pa-
rallelliegende Taster.

Die gewiinschte Helligkeit
wird durch die Bediendauer
eingestellt. Eine kurze Beti-
tigung schaltetdenVerbrau-
cher ein, bzw. bei der fol-
genden Betatigung wieder
aus,

Wird der Sensor oder der
Taster langer als 400 ms betitigt, so
verdndert sich die Helligheit so lange
wie die Taste gedriickt wird.

Halogenlampen-Primar-Dimmer
Komplettbausatz o5
Best.Nr.:33-144-57 ........ 39,

Technische Daten:
Halogenlampen-Priméar-Dimmer

Betriebsspannung: .... 230 V~/50 Hz
AnschluBleistung: 20 VA bis 200 VA
{mit separater Kiihlung

des Triacs bis 1000 VA)
AnschluBart: ...................... Zweipol
(ersetzt direkt die beiden

Kontakte eines Schalters)
Funktionen: ......... ein, aus, dimmen
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Monitor-Testprogramm fiir Windows

Eine umfassende und genaue Beurtei-
lung allerwichtigen Eigenschaften be-
liebiger PC-Monitore erméglicht die-
ses Testprogramm.

Das Monitor-Testprogramm zeichnet
sich durch seine besonders einfache
und effektive Bedienung aus und er-
mdglicht somit in kirzester Zeit die
Uberprifung aller wichtigen Qualitdts-
Kriterien fir PC-Monitore. Das Testpro-
gramm ist somit nicht nur fir den Ser-
vice, sondern auch fiir den privaten Ein-
satz, z.B. zur Kontrolle vor ginem Neu-
kauf, ideal geeignet,

Nach dem Start des Testprogramms
erscheintauf dem Bildschirm sofort das
erste Testhild. Uber ein Fenster, das
sichfureine einfache Bedienung stetsin
der Mitte des Bildschirms befindet, las-
sen sich sehr komfortabel andere Test-
bilder auswahlen, die sogleich darstell-
bar sind. Um die Darstellung auf dem
gesamten Bildschirm beurteilen zu kin-

nen, IRt sich das Meni durch einen
Tastendruck sehr einfach ein- oder aus-
blenden. Schlieflich ist es mdglich, das
Verhalten des Testprogramms durch
mehrere Optionen den eigenen Bedirf-
nissen anzupassen. Das Testprogramm
arbeitet unter beliebigen Auflosungen
und zeigt diese zur Information stets in
der Titelzeile an.

Folgende Testhilder stehen zur Verfii-
gung:

» Testbild « Farbverlauf (8 Farben, hell)
» Farbverlauf (8 Farben, dunkel)  Farb-
verlauf (16 Farben) » Graustufen = Gitter
* horizontale Linien « vertikale Linien
* Punktraster « Kreis » Multiburst
* Schachbrett » rote Flache » griine Fli-
che e blaue Flache » weiBe Fldche » graue
Flache (hell} « graue Fliche (dunkel)
* schwarze Flache

Monitor-Testprogramm fiir Windows
auf 3.57-Diskette 5
Best.Nr.: 33-237-87 19,50

DigiTrace - Neuer PC-Logiksimulator mit Pfiff (eLv 2/96)

Logiksimulation auf Ihrem PC mit di-
rekter Hardware-Anbindung: Das bie-
tet der neue Logik-Simulator DigiTra-
ce, der mit seinem innovativen Kon-
zept besonders fiir Praktiker interes-
sant ist.

Neben der konventionellen Simulation
digitaler Schaltungen auf lhrem PC bie-
tet DigiTrace zusatzlich die Moglichkeit,
zugeharige Hardware in die Software
mit einzubeziehen.

Mit einem parallelen Druckerport erdff-
nen sich interessante Moglichkeiten fir
den Elektroniker, simulierte Schaltungs-
teile mit bestehenden Hardwarekompo-
nenten zu verbinden.

0. h., der Anwender hat alle Freiheiten,
Elektronikkomponenten entweder direkt
iber den parallelen Druckerport oder
iber Digital-Analyzer-Karten, P10-Kar-
ten etc. mit der Logiksimulatorsoftware
zu verbinden.

Soistmanz. B.in der Lage, vorhandene
Anzeigeeinheiten mit vorerst simulier-
ten Schaltungsteilen zu kombinieren und

Best.Nr.:33-225-26 ...........

il M tanror

Sensce-AnpaEsUNg

kann so aufwendige Laboraufbauten
zundchst einsparen. Besonders gravie-
rend wirkt sich dieser Vorteil bei der
Anderung von Schaltungsteilenaus, man
kann Varianten einfach im Computer
grproben. bevor man sie aufbaut.

Ein weiteres Feature ist ein integrierter
Frontplatten-Editor, bei dem eine Viel-
zahl von Anzeige- und Bedienungsele-
menten zur Verfligung steht. Mit seiner
Hilfe erweckt man die simulierte Schal-
tung zum Leben, und er gibt dem Pro-
jekt den letzten Schliff.

Bedien- und Anzeigeelemente sind edi-
tierbar, so daf Frontplatten ganz nach
Wunsch entstehen konnen,

Ein TTL-Katalog mit den wichtigsten
Standardbausteinen und eine Berichts-
funktion, mit deren Hilfe man schnell
einen Uberblick Gber die Bauteile der
Schaltung erhalt, runden das praxisori-
entierte Softwarepaket ab.
PC-Logiksimulator DigiTrace
auf3,5"-Diskette

69,-

(Die ausfiihrli-
che Beschrei-

[-{D]
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Die wichtigsten Leistungsmerkmale:

* {iber 300.000 Einzeldaten von
= mehr als 30.000 Halbleitern:
- Bipolar-Transistoren (A - BUZ,
C-Z, 2N..., 25 bis 40.000)
- Feldeffekt-Transistoren
- Thyristoren, Triacs, Diacs
- Universal-Dioden (AA - ZZY,
1N21 bis 44.938)
- Z-Dioden, Kapazitatsdioden
* {iber 400 AnschluBbilder
= Suche iiber Bezeichnung
e Suche Ober Min.-/Maximalwerte
* Kaskadiertes Suchen (mitdem letz-
ten Suchergebnis)
= Suche nach Vergleichstypen
 Ausdruck von Listen
= Start von CD-ROM oder Festplatte
* Optionales Editieren, Zufiigen, Ver-
walten eigener Datenbanken

Umfangreiche und komfartable Daten-
sammlungaller gangigen diskreten Halb-
leiterbauelemente aus den Bereichen
Transistoren, Dioden, Thyristoren,
Triacs und Diacs mit ihren wichtigsten
Daten und AnschluBbildern. Ubersicht-
liche Meniifihrung mit Hilfefunktion. Op-
tionales Editierprogramm zum Ergén-
zen, Zusammenstellen und Speichern
eigener Daten. Lauffahig auf PCs mit
CD-ROM-Laufwerk/Windows 3.1/95.

Halbleiter-Datenbuch fiir Windows aut
CD-ROM (Datenbank-Verwaltungssoft-
ware, Halbleiterdaten, Grafik-Datenbank
mit AnschluBbildern).

Best.Nr.:33-242-68 ........... 79,-

Editierfunktion

Zusatzpaketzur eigenen Datenerfassung
und Abspeicherung auf der Festplatte

Best.Nr.:33-242-69 .......... 39,-

RUESS ELECTRONIC ONLY 2.0

Einmalige Elektronik-Programm-
sammlung auf CD-ROM mit iiber 230
der besten PD/Shareware/Demo-Pro-
gramme fiir DOS und Windows.

Die Programme wurden seit Jahren von
ginem Elekironik-Ingenieur getestet,
zusammengestellt und aktualisiert.
Die CD enthdlt Programme aus folgen-
den Bereichen:
- Mikrocontroller-Entwicklung
- Elektronik-CAD
- Schaltungssimulation
- Digitaltechnik

SPS

- Regelungstechnik

- Elektronische Datenbiichern
- MeBwertverarbeitung

- Programmierbare Logik

- Audiotechnik

- CAM

File Edit View Tools State

B TimingViewer - CAWNTOASAMPLEVGUAR_1.TD
Text Measure

. Amateurfunk
- Hilfs-, Lern- und Ubungsprogramme

Der Schwerpunkt dieser einzigartigen
Programmsammlung liegt mit 74 ver-
schiedenen Programmen im Mikrocon-
troller-Bereich. Fir 8051er, 68HC1T,
PICs und {iber 30 verschiedene Mikro-
controller-Familien sind Crossassem-
bler, Basic/Pascal/C-Campiler, Simula-
toren und Disassembler usw. vorhan-
den. Die CD-ROM enthalt dariiber hin-
aus diverse Platinen- und Schaltplan-
Layoutprogramme. PSPICE-Schaltungs-
simulation, elektronische Datenbiicher,
Simulationsprogramme . Entwicklungs-
programme fir PALs/GALs/EPLDs, Fil-
ter!?erechnungsprogramme und vieles
mehr,

Best.Nr.:33-239-10 ........ 3980

Options  Window  Help

f\_flJ’LJ’LI#'Ea T ‘—ﬂ!h—ﬂlh—ﬂ =
HGHALE cLOCK P DELAY B CONST § GUAR TEXT

[100 Is

e
U__ .

cl=is==lao

Bestellhinweis: Seite 115




0I-Absaugpumpe AP 12

Universalpumpe, ideal zum Pumpen

von Motoren-, Diesel- und Heizél.

Miiheloser Dlweghsel in 2 bis 3 Minuten. Mit 100%iger Absau-

gung durch den Olmefstabschacht.

Hochwertige Kreiselpumpe mit Messing-
lamellen, die durch ein Untersetzungs-
getriebe miteinem 5-POL-Gleichstrom-
motor (12 V) angetrieben wird. Die For-
derlgistung mit Heizdl betrdgt 250 I/h,
wahrend das etwas dickflissigere Mo-
torendl dber die zum Lieferumfang ge-
horende Sonde mit ca. 3 I/min. abge-
pumpt wird. Das Gehduse besteht aus
glasfaserverstarktem Polyamid (120 x
90 x 90 mm).

Die Pumpe wird {ber die 2 m lange

Entspannter fahren -

Preiswertund bedienfreundlich - so pré-
sentiert sich die neueste Generation von
automatischen Geschwindigkeitsreg-
lern.

Durch die innovative, universelle Kon-
struktion ist der nachtrigliche Einbau in
fast jedes Fahrzeug problemlos mig-
lich.

Die Bedienung ist denkbar einfach: bei
Erreichen der gewinschien Geschwin-
digkeit wird der Regler per Tastendruck
eingeschaltetund halt nun die gewiinsch-
te Geschwindigkeit, bis der Fahrer ent-
weder die Regelung abschaltet oder gi-
nes der Fuipedale betdtigt. Ein Druck
auf die Resei-Taste bewirkt wiederum
das Halten der zuvor gewéhlten Ge-
schwindigkeit.

Magic speed ist in nahezu jedem Auto
schnell und einfach nachriistbar, da der
Regler nicht mehr nur vom Vorhanden-
sein eines elektronischen Tachosignals
abhangig ist, sondern dem Einbausatz
zusatzlich einMagnetsensor beiliegt, der
die Abnahme des Geschwindigkeits-
signals an beliebigen Fahrzeugen er-
laubt.

Sa stehen dem Anwender nunmehr drei
verschiedene Moglichkeiten zur Ermitt-
lung der Geschwindigkeit zur Verfigung:
Stellt Ihr Tacho ein elektronisches
Geschwindigkeitssignal bergit (fast alle
modernen Tachos). so kinnen Sie es
dort abnehmen. Noch einfacher ist das
Signal bei Fahrzeugen erreichbar, die
mit einem Radio ausgeriistet sind. das
eine geschwindigkeitsabhdngige Laut-
starkeregelung ermdglicht. Und trifft
beides fiir Ihr Fahrzeug nicht zu, so tritt
jetzt die mitgelieferte Magnetsonde in

112

AnschluBleitung mit Krokoklemmen an
die Auto- oder Bootsbatterie angeschlos-
sen.

0l-Absaugpumpe AP 12 im Lieferum-
fang: fir die Saugseite wird eine Sonde
(AuBendurchmesser 6 mm) fiir den Ol
mefstabschacht mit fest verbundenem
Saug-Gewebeschlauch geliefert. Dazu
ein 1,5 m langer transparenter Ablaf-
schlauch (1/27).

Best.Nr.:33-119-17 ........... 89,-

magic speed - automatischer Geschwindigkeitsregler

GleichméBig und komfortabel fahren und dabei Benzin s
langen und eintdnigen Strecken doch die Automatik fiir
kein Privileg der Oberklasse mehr - magic speed regelt

Aktion, die sehr schnell an der Antriebs-
welle des Fahrzeugs montierbar ist.
Das kompakte, ergonomische Bedienele-
ment des Geschwindigkeitsreglers wird
in Reichweite des Fahres an der
Armaturentafel installiert. Seing drei
groBflachigen Drucktasten und die LED
ermdglichen eine eindeutige und schnell
erlernbare Steuerung des Geschwindig-
keitsreglers.

Der Mikroprozessor der Anlage steuert
ein Vakuum-Servogerat an, das mecha-
nisch den Gashowdenzug bzw. das Gas-
gestange betitigt.

Durch diese einfache Technik ist der
Geschwindigkeitsreglerin nahezu jedem
PKW einschlieflich Dieselfahrzeugen
einsetzbar, Letztere miissen iiber einen
Unterdruck-Bremsverstirker verfiigen,
dies trifftaber fiir fast alle Fahrzeuge zu.
Ein integrierter Diagnosemodus prift
nachder Montage das System selbstan-
dig auf seine Funktion, so daB Sie von
Anfang an sicher sein kénnen, daB der
Geschwindigkeitsregler exakt funktio-
niert.

So geriistet, 1Bt sich jede Tempo-30-
Zone ohne Probleme durchqueren.
Eineausfihrliche und gut bebilderte Ein-
bauanleitung macht den Einbau fir je-
dermann maglich.

magic speed Geschwindigkeitsregler
Vakuum-Servogerat mit Bowdenzug,
Elektronikmodul. Geschwindigkeitssen-
sor. Kabelsatz, Pedalschalter, Univer-
sal-Bedienelement,

Best.Nr.:33-250-91 ......... 279,-

15kg-Digital-Handwaage
Diese mikroprozessorgesteuerte Digi-
talwaage zeichnet sich durch besonders
universelle Einsatzmaoglichkeiten aus. Ob
im Beruf, im Haushalt oder bei der Frei-
zeitgestaltung gibt es zahllose Einsatz-
mdglichkeiten fir diese interessante
Waage.

Die Bedienung ist denkbar einfach:
Uber den Tragegriff wird die Waage mit
der einen Hand festgehalten und per

Tastendruck eingeschaltet,
wobei ein automatischer
Nullpunktabgleich erfolgt.
AnschlieBend wird das zu
wiegende Gut in den Haken
der Waage eingeklinkt und
sogleich ist das Gewicht auf
dem 4stelligen Display bis
zu 15 kg, bei einer Aufld-
sung von 0,02 kg ablesbar.

Die Tara-Funktion (erneute
Betdtigung der On-Taste) er-
moglicht auch das Zuwie-
gen.

Eine Auto-Power-0ff-Funk-
tion nimmt das Gerét auto-
matisch nach 4 Minuten au-
Ber Betrieb, sofern nicht zu-
vor die Off-Taste betatigt
wurde.

Digital-Handwaage

Bonso 15
Best.Nr.:33-117-03 ........

paren mit magic speed, dem automatischen Geschwindigkeitsrealer.Lassen Sie auf
Sie arbeiten! Denn eine automatische Geschwindigkeitsregelung ist Ingst
die Geschwindigkeit auch Ihres Autos - auf Tastendruck und immer nur so schnell, wie Sie wollen!

- P \|eitere

ausfiihrliche Infos
per .,Fax-Amut—Senrice“.

nforderung dber
Faf—Nr. 0491-6008-902
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Digital-Wetterstationsmodul

Das ganze Wetter auf einen Blick - und
das noch mit umfangreicher Tendenz-
anzeige!

o J
——=c =l
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Das kleine Wetterstationsmodul ist ein
Alleskbnner, wenn es um die schnelle
Erfassung des aktuellen Klimas geht.
Das vierzeilige, groBe LC-Display zeigt
die Raumtemperatur, die Luftfeuchtig-
keit, die allgemeine Wettertendenz, den
Verlauf und die Tendenz des Luftdrucks
und den Luftdruck absolut an.

Durch die eingesetzte Mikroprozessor-
technik ist es u.a. auch moglich, den
gespeicherten Luftdruck-Verlauf wih-
rend der letzten 24 Stunden fir jede
ginzelne Stunde direkt zur Anzeige zu

bringen. Die Temperaturanzeige ist

umschaltbar zwischen °C oder °F, die

Barometeranzeige zwischen mb/hPaund
Hg. Der Temperaturmelbereich
betragt -5°C bis 55°C und der
LuftfeuchtigkeitsmeRbereich
25% his98% rel. Luftfeuchte. Eine
Komfortanzeige dient der glo-
halen Einschatzung des Raum-
klimas zwischen trocken (dry),
komfortabel {(comfort) und
feucht (wet).
Die sechsteilige Balkenanzeige
realisiert den schnellen Uber-
blick iber die Luftdruckentwick-
lung der letzten 24 Stunden.
Eine Symbolanzeigein der zwei-
ten ZeilelaGt die allgemeine Wet-
tertendenz auf einen Blick er-
kennen (Symbole Wolken = Ten-
denz zu ,schlechtem” Wetter
und Sonne = Tendenzzu , schi-
nem” Wetter).
Zum Betrieb werden 4 x 1,5V-
Microbatterien Typ AAA bend-
tigt (nicht im Lieferumfang).
Abmessungen: 100 x 77 x 27
mm
Ligferung wieabgebildetals Ein-
baumodul mit vormontierter
Gehduseriickwand.

Best.Nr.: 33-198-53......... 148,-
bitte gleich mithestellen:
1,5V-Microbatterie Typ AAA

(4 Stiick werden benctigt)

Best.Nr.: 33-153-17 Stick 1,

Prézisions-Digital-Luxmeter LM 200 (cLv 1/93)

Digitaler Beleuchtungsstarkemesser

Helligkeitsmessungen in einem riesi-
gen Bereich von 0,1 Lux bis 200.000
Lux (1) ermaglicht dieser professio-
nelle Beleuchtungsstarkemesser mit
integriertem Bewertungsfilter.

ELVjournal 3/97

mit Bewertungsfilter

filr ,,Augencharakteristik”

In weiten Bersichen der Technik ist die
zuverldssige und genaue Messung der
Helligkeit erforderlich. Der von ELV ent-
wickelte Beleuchtungsstarkemesser LM
200 erfiillt diese Anforderungen in pro-
fessioneller Weise.

Bemerkenswert ist in diesem Zusam-
menhang das integrierte Bewertungsfil-
ter, das eine Anpassung der Meficha-
rakteristik an die relative spektrale Emp-
findlichkeit des menschlichen Auges
vornimmt. Hierdurch wird objektiv die-
jenige Helligkeit gemessen und ange-
zeigt, die auch vom menschlichen Auge
wahrgenommen wird.

Es stehen insgesamt 4 per Tastendruck
auswahlbare MeBbereiche zur Verfii-
gung:

0-200 Ix - 2000 Ix - 20 klx - 200 kix.
Im kleinsten MeRbereich liegt die Aufls-
sung bei 0,1 Ix (1).

Im Lieferumfang ist neben dem kom-
pletten HandmeBgerat der eigentliche
MenBfiihler mitFilterscheibe, Schutzkap-
pe und flexibler Zuleitung enthalten.

Komplettbausatz LM 200

Best.Nr.:33-124-63 ......... 148, -
Fertiggerat LM 200
Best.Nr.:33-124-64 ......... 228,-

L

Elektronik-Wetterstation BA 112

Auf dem groBen 4zeiligen LC-Display
werden die Werte fiir Innen- und AuBen-
temperatur, die aktuelle Uhrzeit sowie
die symbolische Wettervorhersage mit
Trendanzeige fiir den Luftdruck in tber-
sichtlicher Form gleichzeitig dargestellt.
So kannen Sie auf Anhieb lhre individu-
elle Wettervorhersage erstellen. Nach-
folgend die wesentlichen Features in
Kirze:
* Symbolanzeige fiir Wettervorhersage
= Trendanzeige fir Luftdruckentwick-
lung
* Sturmwarnungsanzeige mit Alarm

* Temperatur-MeBbereich:
Innen: -5°C bis +50:C
AuBen: -50°C bis +70°C

* Maximum-/Minimum-Temperatur-
Speicherfunktion

* Wahlweise Uhr- bzw. Datumsanzeige

* Alarm-/Weckfunktion

* Flihler fiir AuBentemperaturmessung
mit 3 m langer Zuleitung

* Wahlweise als Tisch- oder Wandgerit
einsetzbar

* Abmessungen: 135 x 108 x 28 mm

* Mit4 Micro-Batterien arbeitet die Wet-
terstation (iber 1 Jahr.

Big-Digit - Thermometer/Hygrometer

GroBdisplay-Zimmerthermometer/Hy-
grometer mit 28 mm Ziffernhihe.

Gleichzeitige Anzeige von Raumtempe-
ratur und relativer Luftfeuchte. Dazu
Komfortanzeige (COMFORT, WET, DRY)
fiir das Raumklima mit Symbol und
Klartext,

Ein Speicher registriert die hdchsten
und niedrigsten Temperatur- und Luft-
feuchtewerte.

Der Betrieb erfolgt mit einer 1,5V-Micro-
Batterie (im Lieferumfang enthalten).

Technische Daten

TemperaturmeBber.: 0°C bis +50°C

Auflosung? 2t selai =0
FeuchtemeBber.: ... 25% bis 95% rF
Aufldsung: .... prore b

Abm. (HxBXT):. 117 x 107 x 21 mm

Air Fresh lonizer

Der Air Fresh lonizer sorgt fiir eine An-
reicherung der Atemluft mit negativen
lonen, die das StreBhormon Serotonin
abbauen und so direkt auf unser Wohl-
befinden Einflu haben. Daneben haben
negative lonen eine positive Wirkung

Bestellhinweis: Seite 115

Wetterstation BA 112
Best.Nr.:33-171-53

99,

Best.Nr.:33-235-34 ........... 59,-
Ersatzbatterie:

Alkaline-Microzelle
Best.Nr.:33-222-58 .......... 1.5

Besonders effektiv durch
integrierten Liifter

aufdiverse Atemwegserkrankungen, M-
grane usw., da Bakterien, Tabakrauch,
Pollen, Haustierhaare etc. aus der Luft
gefiltert werden,

Der lonizer ist mit einem herausnehm-
baren und waschbaren Filter ausgestat-
tet und arbeitet damit sehr umwelt-
freundlich und effektiv.

Der lonizer erzeugt je Sekunde und cm?
280 000 negative lonen. Zum Vergleich
weist Bergluft 4000 und Stadtluft 400
lonen je Sekunde und cm? auf.

Die Leistung des lonizers reicht fiir ei-
nen Raum mit 25 m? aus. Betrieh an
230V, zwei Leistungsstufen schaltbar,
Abmessungen (LxBxH in mm):

221 x163 % 165

Best.Nr.:33-231-46 ........... 89,-
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FF_V Lot- und Werkstattechnik

Kompakt und komplett - Lotstation MS 250 S mit 2 Létkolben

Lotstation fiir den anspruchsvollen
Hobbyelekironiker - mit den Vorteilen
industriebewahrter Lotstationen.

Die stufenlose Temperaturregelung im
Bereichvon 120°C bis 460°C ermaglicht
zusammen mit den beiden mitgeliefer-
ten Latkolben von 25 W und 6 W eine
weitgefdcherte Palette von Litarbeiten
im Elektroniklabor.

Besonders mitdem Mikrolotkolbenkann
man feinste Arbeiten, z. B. an SMD-

Mit 2 Lotkolben:

Bauteilen oder im Modellbau, sauber
ausflhren.

Die innenbeheizten ERSADUR-Dauer-
lotspitzen sorgen fir lange Standzeiten
und gleichmanige Warmezufuhr.
Selbstverstandlich verfiigt die Lotstati-
on Uber eine Potentialausgleichsbuch-
se fur sicheres Arbeiten an empfindli-
chen Bauteilen.

Die Lotkolbenablage ist wahlweise links
oder rechis am Gehause der Lotstation
anzubringen.

Sprechendes Metall- und Spannungssuchgerét VOICE 9

Endlich kinnen Sie sich beider Suche nach

Metallrohren oder Stromleitungen unter

Putz oder im Boden voll auf die Lokali-
sierung des gesuchten Objekis kon-
zenirieren, ohne gleichzeitig ein In-
strument beobachten zu miissen.
Denn das Voice 9 sagt, was es
aufspiirt: bei Metall sagt das
Gerat ,Metall” und bei span-
nungsfiihrenden Leitungen
SVolt”,
Durch eine neue Suchtechnik
wird eine (iberragende Sensitivi-
tdt erreicht. So findet das Gerat
Wasserrohre schon ab 200 mm
und 3x1.5mm-Kupferleitung ab ca.
40 mm unter Putz. Die hohe Genau-
igkeit kann bis auf den Punkt genau
gesteigert werden, da die Sensitivitat
entsprechend der Lage und Entfernung
des Suchobjekts stufenlos reduzierbar
ist.
Durch die ergonomische Form kann
dies auch optisch sehr genau gesche-
hen, da der Bereich der hdchsten Sen-
sitivitat genau in der Mitte der Suchspu-
le liegt und somit leicht markiert wer-
den kann.
Um Irrtimer zu vermeiden, kann man
zusatzlich per Umschaltung gezielt
nach einem Objekt Metall/Spannung
suchen.
Bereits beim Einschalten meldet das
Gerdt per Sprachausgabe die Bereit-
schaft zur Messung, Bei Auffinden ei-
nes gesuchten Objekts erfolgt zusétz-
lich zur Sprachausgabe eine optische
Anzeige per LED.
Die Spannungsver-
=g sorgung erfolgt
~ durcheine mitgelie-
ferte 9Y-Blockbatte-
rie.
Sprechender
Metall- und
Spannungssucher
Voice 9
Best.Nr..33-216-56

39,50

5W

Typ Form
172LN* angeschrigt
172LD* angeschragt
172BN* bleistiftspitz
172BD* bleistiftspitz
172KN* meiBelférmig
172KD* meiBelformig

* N - vernickelt, D - ERSADUR
Ersatzldtspitze fiir 6W-Lotkolben

Latstation ERSA MS 250 S komplelt mit
je 1 Lotkolben 25 W und 6 W

Best.Nr.:33-241-12 ........ 129,-
Ersatzldtkolben 25 W
Best.Nr.:33-241-13 ........ 48

Ersatzldtkolben 6 W
Best.Nr.:33-241-14 ........

Ersatz-Heizkdrper fiir Lotkolben 25 W
Best.Nr.:33-241-15 ... 3250

ERS .®

GLOBAL CONNECTIONS

>

Ersatzldtspitzen fiir 25W Ldtkolben

Best.Nr. Preis
33-241-16 4,70
33-241-17 8,50
33-241-18 4,70
33-241-19 8,50
33-241-20 4,70
33-241-21 8,50
Best.Nr.:33-241-22 4%

Technische Daten: ERSA MS 250 S

Temperatureinstellbereich:

- 25W-Latkolben: .. 120°C - 460°C
- BW-Latkolben: ... 120°C - 350°C
Betriebsspannung: ............. 230V

Sekundérspannung: ... 12V
Leistungsaufnahme: .. max. 32 W

Sonstiges: Potentialausgleichsbuch-
se, LED-Aufheizkontrolle.

Kaltlicht-Werkstatt-Lupenleuchte
Ideale Kombination von Lupe und Kaltlicht

In der Elektronik und Feinmechanik
sind im Werkstatt-Labor- und Ausbil-
dungshereich hdufig besonders feine,
anspruchsvolle Arbeiten auszufiihren.
Hierbietetsich derEinsatz dieser Kalt-
licht-Lupenleuchte an.

Durch die ringfirmige, blendfreie An-
ordnung der Leuchtstofflampe ergibt
sich eine optimale Ausleuchtung der
Arbeitsflache. Die augenschonende,
verzerrungsfreie VergroBerung durch
eine hochwertige, groBflachige 3-Di-
optrien-Linse ermdglicht ein ermii-
dungsfreies Arbeiten. Daher auch ide-
al fiir alle Prazisionsarbeiten geeig-
net, soz. B. auch im Bereich der SMD-
Technik.

Die 22W-Ring-Leuchtstofflampe sorgt
fiir starke, ausgeglichene Beleuchtung

Kaltlicht-
Werkstatt- Z
Lupenleuchte @

Ideale Kombination

bei niedrigem Stromverbrauch und mi-
nimaler Warmeentwicklung.

Die VergraBerung erfolgt durch eine
hochwertige 3-Dioptrien-Linse mit 125
mm @.

Gelenkarm und Leuchtenkopf sind all-
seits in weiten Bereichen dreh- und
schwenkbar mit einem Arbeitsradius
von 105 cm. Farbe: Weil3

Kaltlicht-Werkstatt-Lupenleuchte
Betriebsfertig mit 22W-Ring-Leucht-
stofflampe, Tischklemmer und 175 cm
langem AnschluBkabel.

79,-

Best.Nr.:33-267-95 ........

Ersatz-Ring-Leuchtstoffrohre, 22 W
Best.Nr.:33-181-31 ........

22,5
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Rlcksendegarantie: Wenn einmal ein Arikel nicht Ihren WVorstellungen
entspricht, konnen Sie ihn innerhalb von 14 Tagen nach Erhalt ohna
Gebrauchsspuren in der Criginalverpackung zuriicksenden. Bitte banut-
zen Sig hierfGr den vorbereitaten Ricksendeschein auf der Rilckseite Ihres
Lieferscheines. Vom Rilckgaberecht ausgenommen sind Zaitschriften,
Blcher, Software, CDs, CD-ROMs, Platinen, Batterien, Einzeltsile sowie
Bausdtze und Teils, die bereits eingsbaut waren,

Die Gutschrift erfolgt ganz nach Ihrem Wunsch: Geld zuriick odear WVerrechnung mit Neukauf.

Zahlen ganz bequem

Bestellen
dchith i .

Erstbesteller: s Meukunde zahlen Sie bitte per Eurocard oder per Nachnahme

ELV-Kunde:

Hinweise finden Sie auf den Bestellkarten am Heftende.

Die Katalogpreise sind Endpreise inkl. der gesetzlichen Mehrwertsteuer {wird auf der Rechnung
gesondan ausgewiesen). Aufgrund der fir den Bichermarkt geltenden Preisbindung missen wir
Preisdnderungen hierfir unverzilglich weitargeben, Unsere Angebote sind ireibleibend. Abbildungen,
Abmessungen und Gewichisangaben in unseren Angeboten sind unverbindlich. Druckfehler und
Imtlmer sowie technische und preisliche Anderungen bleiben vorbehalten. Mit Erscheinen einer neuen
Ausgabe des .ELVjournal™ bzw. des ELV-Kataloges verlieran alle friheren Angebote ihre Gultigkeit. Die
gelieferte Ware bleibt bis zur vollsténdigen Bezahlung Eigentum von ELV. Im {ibrigen gelten unsere
allgemeinen Geschaftsbedingungen, die auf der Ricksaite siner jeden Rechnung abgedruckt sind.

Wiederverkaufern senden wir gerne unsere Handlerkonditionen: Tel: 0491/600 888 |

ohne Risiko

Bei Bestellung bis 14.00 Uhr
erfolgt Versand am selben Tag

P ohne Aufpreis <«

Lieferverfiigbarkeit vorausgesetzt

Liefern schnell und sicher

Als Stammkunde kénnen Sie lhre Rech nung auch per Bankeinzug begleichen.
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Unser Service fiir Sie :
2ISCT 9CTVICEC Tur oie

ELV-Iinfo-Box: 0491/7091

Ist ein bestelller Artikel nicht sofort lieferbar, informiaren
wir Sie Gber den voraussichtlichen Liefertermin,

Nachlieferungen erfolgen versandkostenfrei.

Fir Auftrage ab DM 250.- Oberehmen wir alle Verpak-
kungs- und Versandkosten bis zum Bestimmungson, Sie
tragen nur die evil. anfallenden garingen Zustell- und Nach-
nahme-Gebihren. Lediglich bei Sonderwinschen (Luftpost,
Bahnexprel, Schnellpaket) barechnen wir die anfallenden
Mehrkosten. Fir Auftriige unter DM 250,- berechnen wir
eine Versandkostenpauschale von DM 5,80, Wir Gbemeh-
men das gesamte Risiko fir Beschadigungen oder Verlust
Ihrer Ware auf dem Transportwen. Fiir disse Leistung
berechnen wir jeweils nur 0,85 % des Bestellwertes,

ELV-Elektronik weltweit

Kundan Deutschlands bitten

wir, ihre Bestellung an die genannte  Wien-Schall
Landesvertratung zu richten, die ober Krichbaumgasse 25 A
akluglle Liefermoglichkeiten und den 1120 Wien

qiltigen Umrechnungsfaktor Auskuntt Tl 01-B11550W300
it Fax: 01-811550W180

Schweiz
ELY GmbH

0i
Ein Direktversand in Lander, in denen
eine Vertretung besten
maglich.lstin [ares
tung, ligtern wir direkt. Hierbei kammen
die deutschen Kalalogpreise zum An- 445
satz, in denen die jeweils geltends deut-
5ehe Mehrwenistauer bereits anthalten
i r Firmenkunden aus der EU mit
0-Nr. und filr Kunden aus allen  Hong Kong

anderen Landem zizhen wir die deut-  ELV HE Limited =
sche Mehrwertsteuer automatisch b, Unit 71, 1110 Flor, HITEC
Sie zanlen per Vorauskasse, Wir be-  Hong Kon

rechinen die tatsachlichen Trangport-

und Versicherungskasten und wahlen ion Gentre
eing kostengunstige VersandartfiirSie, 1 Trademart Drive
Bitle beachten Sie. dabwy, jeweils gl Kowloon Bay
tender Besti Normenggt  Tel: 2609 5489
nur gin Teilprogramm lieferbar istund o 2609 5166
dafl eine Auslisferung bereits zm Be- Chil

stelltage autgrund vorgeschriebener EL‘I'nEr' Co.LTD
Formalitaten nicht garantiert werden iR finz Lo., LTO
ann (Fl., 1 Section 207

Factory Bld,

Marryou 2nd.
Industrial Eslate
Manghan District
Shenzhen 518054

Tel.: | £64-9048
(0755) 658-3404

gen
Tel.: 061-9711344
Fa: D61-871134

Rijck'sendungen richten Sig bitte eben-
falls an die jeweilige Bastelladresss [h-
rés Landes.

o

ELV USA, Inc,

2476 Palma Drive
Suite A

Wentura, CA 93003
Tel.: (B0G) G44-1747
Fax (B05) 644-1814

Modem-Programm auf, . . .

| Fir PCs mit ISDN-Anschluf
0491 / 6008 - 491

Funktion,

Technische Anfragen

So einfach funktioniert’s:

... gebendie Telefennummer der ELV-Info-
Box ein und starten den Wahivergang . .

... Nachdem die Verbindung aufgebaut
ist, geben Sie Ihren Mamen und - zu
Ihrer Sicherheil - lhr persénliches Pan-
worl ein, das Sie bei erstmaliger Be-
nutzung selbst festlegen . .

. . vom Haupimeni ausgehand
wahlen Sie nun die gewinschte

Rund um die Uhr:

» aktuelle Reparatur-
hinweise abrufen
Bestellungen absenden

mit dem Technischen Kunden-
dienst kommunizieren

neueste Sonderangebote
erfragen

Demo-Versionen liberspielen

Sie rufen an Ihrem Computer das Terminal-/

vy VvV VvVv

Probieren Sie
es aus!

Fax-Abruf-Service

Fur spezielle technische Fragen nutzen Sie bitte unseren Tech-
nischen Kundendienst, der lhnen geme umfassends und qua-
lifizierte Auskinite erteill. Bitte haben Sie jedoch Verstandnis,
daf} wir solche Auskiinfte nicht 12lefonisch geben kdnnen, Schil-
demn Sie Ihr Anliegen kurz schriftlich per Fax, Post oder Info-Box.
Wir antworten ausfilhrich und kurzfristig,

Damit’s schneller geht: Bitte nennen Sie uns gaf. Bestellnum-
mer, Artikelbazeichnung und Katalegseiten. Danke!

per Fax: o _
Zu Angeboten mit diesem Zeichen
0491/6008-457 kénnen Sie sich jetzt
mit lhrem Eax
er Post: rund um die Unr
ELV E ( austihrliche
Dokumentationen
Herr Trotte und technische
ﬁ 26787 Leer Daten abrufen.
T — P Einfach an Ihrem Fax den Abruf-
Reparatur-Service bzw. Polling-Modus einstellen

P Die im Hinweiszeichen angege-

Komplettbausatze von ELV beinhallen samitli-
che zum Aufbau erforderlichen elektronischen
undmechanischen Teile einschlieBich Platinen,
Gehause mit gebohner und bedruckter Front-
platte, Natztrafos, Schrauben, Muttem usw. Es
finden ausschlieBlich hochwertige Marken-
bauteile Verwendung. Feniggerate werden mit
Gehause betriebsfertig und komplatt abgegli-
chen geliefert. Samtliche ELV-Bausétze und
ELV-Fertiggerdle sind mit 1%-Meatallfilm-
widerstanden ausgeriistet. Technische Ande-
rungen vorbehalten

Hinweise zu
Qualitat
und Sicherheit

Bitte beachien Sie beim Aufbau von Bausétzen
die Sicherheits- und VDE-Bestimmungen. Netz-
spannungen und Spannungen ab 42 V sind
lebensgafihrlich. Bitte lassen Sie unbedingt
die natige Vorsicht walten und achten Sie sorg-
faltig darauf, daf spannungsiihrende Teile
absolutberiihrungssicher sind, Zahlreiche ELV-
Bausatze, insbesonders solche, bei denen fiir
den Betrieb der fertigen Gerate Netzspannung
erforderlichist, dirfen ausschliaRlich von Profis

Fiir Gerate, die Sie aus ELV-Bausatzen herstellen, Aktuelle bene Fax;NUnﬁnmeremgeben und
bieten wir Ihnen einen kostenginstigen Repara- Reparatur- auf _Start” driicken.

tur-Service an. Im Sinne einer schnellen Abwick- hinweise P Und schon empfangt Ihr Fax die
lung fiihren wir eine Reparatur sofort durch, wenn rund um gewlinschten Informationan!

die Reparaturkosten den halben Komplettbausatz- die Uhr . _

preis nicht Oberschreiten. Bei einem griBeren in der ELV- Unter der hier angegebenen Rufnum-
Defekt erhalten Sie vorab einen unverbindlichen Info-Box mer Sie das
Kostenvoranschlag. Bitte senden Sie Ihr Gerdt an abrufbar!

den

0491-6008-777

aufgebaul werden, die aufgrund ihrer Ausbil-
dung dazu befugt und hinreichend mit den
einschlagigen Sicherheits- und VDE-Bestim-

mungen vertraul sind.

ELV-Reparatur-Service » 26789 Leer

. EMV-Service: Seminare * Beratung ¢ Miet- und MeBservice ]

Rund um die Uhr
per Fax:
0491/
7016

o

Telefonische
Bestellannahme

MO - FR: 8.00 - 16.30
0491 / 600 888

So geht’s ganz schnell:

Bitte nennen Sie uns P Kundennummer
P Zahlungswunsch P Bestellnummern

Dankeschdn!

Wir reservieren lhnen gerne die gewiinsch-
ten Artikel, informieren Sie gleich, ob die
Ware sofort lieferbar ist und beraten Sie in
allgemeinen Fragen zu Angebot und
Lieferung. Fir weitergehende technische
Auskinfte nutzen Sie bitte die qualifizierte
Fachberatung unseres technischen
Kundendienstes. Ein Fax oder Brief genligt.

Kundenbetreuung

Fur Auskiinfte zu Riicksendungen oder
Reklamationen wahlen Sie bitte direkt:
(Bitte haben Sie Verstandnis,dan
technische Fragen an dieser Stelle nicht
beantwortet werden
kiinnen.)

[Tel.: 0491/6008-455
Fax: 0491/6008-459 |

Kontostand

Fragen hierzu richten Sie bitt : direkt an:

P

{Tel.: 0491/6008-333
Fax: 0491/6008-316

ELV GmbH, 26787 Leer




Vorschau

E-Feld-

MeBgerat >
In drei Mef3-
bereichen kén-
nen mit diesem
neuen E-Feld-
MelBgerat elek-
trische Wech-
selfelder zwi-
schen 1 V/m bis
100 V/m gemes-
sen werden. Die
Anzeige erfolgt
auf einer lber-
sichtlichen LED-
Skala.

Hochfrequenz-
Generator
HFG 9000

Die Beschrei-
bung des Nach-
baus dieses £ -
1000MHz-Hochfrequenz-Signalgenerators le-
sen Sie im ,ELVjournal” 4/97.

E-Feld-Mefgerat

12V-Modellbau-Schnelladegerat

Zum Schnelladen von Modellbau-Antriebs-
akkus ist dieses ,intelligente” Ladegerat
geeignet. Der Anschluf3 des in einem robu-
sten Metallgehduse eingebauten Gerétes
erfolgt an die Kfz-Zigarettenanzinder-
buchse.

Einschaltoptimierung fiir GroBverbrau-
cher bis 4 kW

Die sichere Inbetriebnahme von GroBver-
brauchern ohne das sonst mégliche Anspre-
chen der Netzsicherung im Einschaltmoment
wirddurch diese Schaltung gewdahrleistet, die
in einem praktischen Stecker-Steckdosen-
Gehé&use Platz findet.

Technik mobil:

Der elektronische Schliissel - Fahr- und
Zugangsberechtigungssysteme im Kfz
Wird er bald aussterben, der gute alte Auto-
schllssel? Es sieht so aus, schon haben die
ersten Fahrer nur noch einen Handsender in
der Tasche, der die Funktionen von Tir-
schlussel, Ziindschlissel und Wegfahr-
sperrenkodierung beherbergt.

Modernste Systeme funktionieren gar draht-
los und ohne eigene Stromversorgung per
Transponder. Wieder einmal ein tiefer Blick in
die automobile Zukunft.

So funktioniert’s :

Digitale Schnappschiisse

Digitales Fotografieren wird langsam salonfa-
hig. Semiprofessionelle Digitalkameras errei-
chen in diesem Jahr bereits das Preisniveau
guter Spiegelreflexkameras und warten mit
volligneuen Méglichkeiten des Fotografierens
auf. Wie der digitalen Weiterverarbeitung im
Computer, dem Ausdruck von Fotos fir Je-
dermann in hoher Qualitat, wahlweiser Aus-
gabe auf interne Festplatten oder direkt auf
das heimische Fernsehgerat und komforta-
bler Datendbertragung, z. B. Uber das
Handy. Was der Markt bietet, welches Zube-

116

Das ,,ELVjournal” 4/97 erscheint am 23.07.1997

PIN-Dioden-Schalter

Deruniversell einsetzbare PIN-Dioden-Schal-
terermoglichtdas ddmpfungsarme Umschal-
ten zwischen verschiedenen HF-Signalen.
Die kompakte HF-Schaltung arbeitet im Fre-
quenzbereich von einigen MHz bis in den
GHz-Bereich.

Entstorfilter fir Modellbau

Diese kleine universelle Filterschaltung un-
terdriickt die von fast allen Modellbau-Elek-
tromotoren erzeugten Stdrungen. So wird
eine Beeinflussung der empfindlichen Elek-
tronik, wie z. B. der Fernsteueranlage und
des Fahrtreglers verhindert und die Betriebs-
sicherheit des Modells erhéht.

Sensor-Taste
Kleine Experimentierschaltung zum Auslo-

I’C-Tastatur-Board
Diese kleine Schal- &
tung ermdglicht es, §
eine Matrixtastatur
mit bis zu 16 Tasten
iber den 1°C-Bus
auszulesen. Die
Schaltung kann ab-
gesetztvonder Steu- R
erelektronik betrieben werden, wobei nur 4
Verbindungsleitungen erforderlich sind.

PC-DCF-Funkuhr

Im zweiten Teil des Artikels werden die DOS-
sowie die komfortable WINDOWS-Software
flr diese innovative PC-DCF-Funkuhr vorge-
stellt.

hér es gibt, wie digitales Fotografieren funk-
tioniertund was es kostet, zeigt unser Artikel.

Elektrosmog - der Gesundheits-GAU?
Wohl kaum ein anderes ,Strom”-Thema ne-
ben der Atomenergie beschaftigt die Offent-
lichkeit derzeit mehr als die Angst vor dem
zunehmenden Elektrosmog. Die Skala reicht
von den maltratierten Anwohnern neben dem
bayerischen RFE-Sender bis zu Panikma-
chern, die Handys in 6ffentlichen Bereichen
verbieten. Unser Artikel wird sachlich alle
Seiten des Themas Elektrosmog besprechen
sowie seine Ursachen, seine Auswirkungen,
wie man ihm begegnen kann und welche
MeBtechnik es dazu gibt.

Elektronik-Grundlagen:

EMV-Grundlagen, Teil 24

Mit diesem Teil der Artikelserie beschéftigen
wir uns mit dem Themengebiet Riickwirkun-
gen in Stromversorgungsnetzen.

DSP-Grundlagen, Teil 8

Im achten Teil dieser Artikelserie stellen wir
einen abgesetzten 12-Bit-AD-Wandler vor,
der Uber Lichtwellenleiter an die digitale
Ein-/Ausgabebaugruppe des DSP 50 an-
schlieBbar ist.

sen einer Schaltfunktion. Nur durch Beriih-
ren eines Sensors mit dem Finger kénnen
Verbraucher ein- oder ausgeschaltet bzw.
bestimmte Schaltfunktionen ausgelést wer-
den.

Mikrofonaufschaltung

Diese kleine Schaltung erlaubt das automa-
tische Aufschalten eines Mikrofonsignals auf
ein beliebiges Stereo-Audiosignal. Gleich-
zeitig wird die Signalamplitude des Audiosi-
gnals auf einen einstellbaren Wert abge-
senkt.

NF-Signalgenerator

Konzipiert fir den Einsatz im Hobbybereich
liefert der Signalgenerator SG1000 sinus-,
dreieck- und rechteckférmige Spannungenim
Frequenzbereich bis 100 kHz.

Audio-Video-Kabeltester

Im zweiten Teil des Artikels lesen Sie die
Beschreibung der Inbetriebnahme gefolgtvon
der Erlauterung der WINDOWS-Software.

Das Labor im PC - Signalgenerator
»AudioWave” nutzt Soundkarte

Fast jeder PC verflgt heute Uber eine Sound-
karte. Diese kann viel mehr als nur allein die
akustische Untermalung von Spielen und
Multimediaanwendungen bieten. Wirstellen das
Programm ,AudioWave” vor, das die Sound-
karte zu einem vielfach nutzbaren NF-Signal-
generator mit zahlreichen Maglichkeiten bis hin
zur Ausgabe modulierter Signale und tber die
Bedienoberflache einfach programmierbarer
komplexer Frequenzverldufe macht.

Sie kommen wieder - die Réhren,
Teil 4

Im ,ELVjournal” 4/97 beschéftigen wir uns
anhand einer Endstufenschaltung mit dem
Thema Gegenkopplung und unternehmen ei-
nen interessanten Exkurs durch die prakti-
schen Anwendungen der Rohren in der HF-
Technik von der Empfangervorstufe bis zur
Senderendstufe.

Praktische Schaltungstechnik:

Universal-Filterschaltungen

Der Artikel beschreibt die Dimensionierung
und Realisierung universell einsetzbarer Filter-
schaltungen.

Die sonst recht umfangreiche und kompli-
zierte Berechnung und den praktischen Auf-
bau stellen wir konkret und leicht verstand-
lich dar.

Bauelemente-Info:

60W-Audioverstérker

60 W Ausgangsleistung, 0,03 Klirrfaktor (har-
monische Verzerrungen), 95 dB Signal-/
Rauschverhdlinis und ein extrem geringes
Grundrauschen von nur 2 uV sorgen bei die-
sem monolithischen Verstarker-Baustein fur
eine exzellente Klangqualitat.



REMOTE CONTROL
SENDER
335 v |

T

Dach-
studio

A Sende-
modul
mit integrierter
Temperaturanzeige
Ubertragt die
MeRdaten per
Garage Funk zur

' Basisstation

Garten

&¥ Kinder-
zimmer

ll Terasse

Ohne Verkabelung
. Temperaturen messen,
wo immer Sie wollen!

30 m Reichweite im Freifeld

Funkiibertragung durch Wande
Innen- / AuBentemperatur

+ Uhrzeit auf einem Blick
groBe deutliche Anzeigen
speichert Min.- / Max.-Werte
mit DCF-Funkuhr

Plazieren Sie das Sendemodul ohne lasti-
20 ges Kabelziehen dort, wo Sie es gerade

v Q
brauchen. Alle 10 Minuten erfolgt die Funk- L W
tbertragung der aktuellen Temperatur an die Set EEY L
mobile Basisstation und kann dort, genau-

so wie die genaue Uhrzeit, auf dem groBen “

3fach-Display bequem abgelesen werden, ! Basisstation (o. Batterien)
1 Sendemodul inkl. Batterien
5 2 Best.Nr.: 33-282-85
< Basisstation

Batterien fiir Basisstaion (2 Stiick
Mignon erforderlich

Best.Nr.: 33-118-28 per Stck. 1,45
Technische Daten Basisstation: Technische Daten Sendemodul:

3fach-LC-Display 35x73 mm, 13 mm Ziffernhéhe, umschaltbar “C/F, Mafintervall 10 s
Temperaturbereich -30°C bis +70°C, Auflisung 0,1°C, Genauigkeit ca. 1°C, Batte-
riewechselanzeige, Dual Mode: Funk- und Quarzuhr mit manueller Zeiteinstellung.

Abmessungen (BxHxT): 90x125x30mm,

Mefintervall 30 s, Temperaturbereich -30°C bis +70°C, spritzwassergeschiitztes
Gehiuse mit zugehdriger Wandhalterung und Schrauben.
Abmessungen (BxHxT): 57x80x24 mm.




TA03-Chassis mit Zahnriemen-Antriebstechnik,
Kugellagersatz, 4 WD, 4fach-OldruckstoBdamp-
fem, schlagfestem Wannenrahmen-Chassis, 2
Differentialen, mechanischem Fahrtregler, Elek-
tro-Antriebsmotor, Klarsicht-Lexan-Karosserie,
umfangreichen Dekorbdgen sowie mehrseitiger
Bau- und Betriebsanleitung. -
Mit Kugellagersatz

Best.Nr.: 33-284-39

—_—

ATANNESMA rpy

< Alpha Romeo

TA03-Chassismit

Zahnriemen-Antriebs-

technik, Kugellagersatz,

4 WD, 4fach-Oldruck-

stoBdampfern, schlag-

festem Wannenrahmen-

; Chassis, 2 Differentialen, mecha-

nischem Fahrtregler, Elektro-Antriebsmotor, Klarsicht-Lexan-Karosserie, umfangreichen
Dekorbdgen sowie mehrseitiger Bau-
und Betriebsanleitung. Mit Kugellagersatz
Best.Nr.: 33-284-40

“ Audi A4

TA03-Chassis mit Zahnriemen-Antriebstechnik, Ku-
gellagersatz, 4 WD, 4fach-Oldruck-StoBdampfern,
schlagfestem Wannenrahmen-Chassis, 2 Diffe-
rentialen, mechanischem Fahrtregler, Elektro-
Antriebsmotor, Klarsicht-Lexan-Karosserie,
umfangreichen Dekorbdgen sowie mehr-

seitiger Bau- und Betriebsanleitung.

Mit Kugellagersatz
Best.Nr.: 33-284-38

Tuning-Zubehor fiir die neuen TA03-Wannenrahmen-Chassis:

Hochleistungsakku
7,2V[1700mAh

ell selektierter Akku. Ent-
elt fir den Wettbey i
im RC-Autor
agende Fahr
grund d
nenwiderstand i
bindung mit Tuning-Motoren.
Best.Nr.: 33-284-42 119,-

Hochleistungs-Tuning-
Elektromotor

Optimie
schwind
g en se-
urin Verbin-
Speed-

spannung 7,2 - 8,4 V, Drehzahl

n, Moto

> ohne Welle
57 mm.
Best.Nr.: 33-284-43 124,-
Elektronischer
Speed-Controller

Hohere Endgeschwindigkeiten
und ein besseres Anfahrverhal-

ten durch moderne Schaltungs-
technik.

Leistungsmerkmale: Vorw
Betri A, Riickw

spannung

ur- chutz, fertig confek
tioniert mit AnschluBleitungen flr
Antriebsmotor und Akku.

Best.Nr.: 33-284-44 149,%
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